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Programavimo olimpiady pagrindinés tematikos
LSPO 2022 struktura
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- Olimpiady skirtumai
Matematika Sportinis programavimas
1. Vertinamas tiek atsakymas, 1. Vertinamas tik atsakymas, bet

tiek sprendimas. ne sprendimas.
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- Olimpiady skirtumai
Matematika Sportinis programavimas
1. Vertinamas tiek atsakymas, 1. Vertinamas tik atsakymas, bet
tiek sprendimas. ne sprendimas.
2. Sprendimai patikrinami ir 2. Sprendimai patikrinami ir
vertinami pasibaigus vertinami olimpiados metu tg
olimpiadai. pacig akimirka, ka1 tik yra

priduodami.
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Olimpiady skirtumai

Matematika

1. Vertinamas tiek atsakymas,

tiek sprendimas.

. Sprendimai patikrinamai ir

vertinami pasibaigus
olimpiadai.

. TaSkai skiriami uz sprendimo

teisingumag.

Sportinis programavimas

1. Vertinamas tik atsakymas, bet

ne sprendimas.

. Sprendimai patikrinamai 1r

vertinami olimpiados metu tg
pacig akimirka, ka1 tik yra
priduodami.

. TaSkai skiritami uz sprendimui

sugaiStg laikg bei klaidingy
bandymy kiek].
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- Tasky skaiCiavimas

e Baudos taskai (BT) skirtami
tik uz 1Ssprestus uzdavinius.

* BT=BL+20-BK,
BL — kelintg minute¢ po
varzyby starto buvo
priduotas sprendimas,
BK - kiek buvo atlikta
klaidingy bandymuy.
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vitnzus Programavimo olimpiady
TECH . .. .
pagrindinés tematikos

»Matematika (algebra, kombinatorika, geometrija, skaiCiy teorija, ...)
»Duomeny struktiiros

» Sugeneruok atsakymg

»O(1) uzdaviniai

»Dinaminis programavimas

» Grafai

> ...
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rech - LSPO 2022 struktiira

* Olimpiadg sudaré¢ trys etapai:
JAtranka A (top20 patenka j finalg)
JAtranka B (top20 patenka j finalg)
Finalinis etapas

* BLITZ struktura
Etapy trukmé — 3h (standartas 5h)
Juzduociy skaicius — 20 (standartas 12)

* Prizinis fondas

Réméjy Neurotechnology, EPAM, Visma prizai
(12000eur



(] e+ LSPO 2022 rezultatai

* LSPO 2022 dalyviy skaiCius — 120

* Finalinio etapo dalyviai:
24 studentai (8 VILNIUS TECH),
16 moksleiviy.

Vieta

Dalyvis ir mokymo jstaiga

Uzd. skaiCius

Lenksas Aldas

1 _— .. 17
(Vilniaus licéjus)

2 Gasiukevicius Paulius 16
(VILNIUS TECH)

3 Marma Dominykas 16
(Vilniaus universitetas)

4 Cibulskis Martynas 15
(Vilniaus universitetas)

5 Juca§ Atugust.ln??s 14
(Klaipédos licéjus)

6 Remeika Zygimantas 14
(Vilniaus universitetas)

v Paliulionyté Alina 13
(Vilniaus universitetas)

8 Kaunietis Dovydas 13
(Kauno technologijos universitetas)

9 KryZzevicius Mantas 13
(Vilniaus universitetas)

10 Aleknavicius Paulius 13

(Vilniaus licéjus)
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LSPO 2022 uzdaviniai



(] =+ " Subalansuotas skaicius

 SkaiCius vadinamas subalansuotu, jeigu jo lyginiy ir nelyginiy dalikliy
kiekiai yra vienodi.
Patikrinkite, ar duotas skai¢ius n (0 < n < 10'®) yra subalansuotas.
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* Sprendimas:
1 budas: sukuriame programg, kuri patikrinty visus nedidelius n:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE
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* Sprendimas:
1 budas: sukuriame programg, kuri patikrinty visus nedidelius n:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE

2 budas: sukuriame programg, kuri atspausdinty visas nedideles n
reikSmes, kurios yra subalansuotos:

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 /8 82 86 90 94 98



(] =+ " Subalansuotas skaicius

* Sprendimas:
1 budas: sukuriame programg, kuri patikrinty visus nedidelius n:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE NE TAIP NE NE

2 budas: sukuriame programg, kuri atspausdinty visas nedideles n
reikSmes, kurios yra subalansuotos:

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 /8 82 86 90 94 98

if(n%4==2)
cout<<"TAIP";

else
cout<<"NE";
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(] recv " Taksi mokestis

e Taksistas uz keleivio nuveZima gaunan (1 < n < 10°) eury uzdarbj, nuo
kurio tam tikrg dalj privalo atiduoti savo bosui.

* Mokescio dalis apskaiCiuojama kaip didziausias n daliklis (zinoma nelygus
n). Pavyzdziu jeigu taksistas uzdirbo 15, tai mokestis bus 3, jeigu uzdirbo
6, tai mokestis 3 eurai.

 TacCiau taksistas yra labai oportunistinis zmogus, kuris nori mokesc¢iams
iSleisti kuo maziau pinigy. Tad po kiekvieno gauto uzdarbio jis apsimeta
vezes ne vieng, o kelis keleivius, tod¢l iSskaido uzdarbj  atskiras dalis
n1+n2 +"'+nk =n

 Tokiu biidy taksistas moka mokes¢ius uz kiekvieng dalj atskirai. Jis negali
daliy padaryti lygiomis 1, nes bosas greitai atsekty klasta.

* Kiek maziausiai mokesCiy reikés sumoketi taksistui, jeigu jis pasirenka
optimaly buida padalyti n 1 atskiras dalis?



(] recv " Taksi mokestis
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* Sprendimas:

1. Maziausias galimas mokestis yra 1 euras tada ir tik tada, kai
uzdarbis yra pirminis skaicius.



(] recv " Taksi mokestis

* Sprendimas:

1. Maziausias galimas mokestis yra 1 euras tada ir tik tada, kai
uzdarbis yra pirminis skaicius.

2. Stiprioji Goldbacho hipotezé: bet koks lyginis skaiCius, didesnis
uz 2, gali buti 1Sreikstas dviejy pirminiy skaiCiy suma.
Silpnoji Goldbacho hipotezé: bet koks nelyginis skaiCius, didesnis
uz 5, gali buti iSreikStas trijy pirminiy skai€iy suma.



(] recv " Taksi mokestis
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* Sprendimas:

1. Maziausias galimas mokestis yra 1 euras tada ir tik tada, kai
uzdarbis yra pirminis skaicius.

2. Stiprioji Goldbacho hipotezé: bet koks lyginis skaiCius, didesnis
uz 2, gali buti 1Sreikstas dviejy pirminiy skaiCiy suma.
Silpnoji Goldbacho hipotezé: bet koks nelyginis skaiCius, didesnis
uz 5, gali buti iSreikStas trijy pirminiy skai€iy suma.
3. if(pirminis(n))
return 1;
else if(n%2==0 or pirminis(n-2))
return 2;

else
return 3;



() et Aptvérimas

* Plyname lauke buvo pasodinta n medziy, kuriy koordinates yra x;, y;.
Visus medzius reikia aptverti viena bendra tvora.
Tvoros 1lgis matuojamas uzimty langeliy skaiciumi.
Raskite trumpiausig galimg tvoros ilg}?
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(] recv " Aptvérimas

* Plyname lauke buvo pasodinta n medziy, kuriy koordinates yra x;, y;.
Visus medzius reikia aptverti viena bendra tvora.
Tvoros 1lgis matuojamas uzimty langeliy skaiciumi.
Raskite trumpiausig galimg tvoros ilgj?




(] recv " Aptvérimas

 Kiekviena Salutiné jstrizainé turi savo numerj,
kuris lygus koordinaciy sumai:
-2;,-1(-2,0(-2;1(-2;2(-2;3[-2;4(-2,5
-1;-11-1,0(-1;1|-1;2|-1,3|-1;4| -1,5
0;-110010;1|0;,2(0,3]0,4] 0,5
1;-1)1 1,0 1;112,2| 1,3 1,4 1,5
2;-1( 2,01 2,1 (2,2 2,3 2,41 2,5
3-11 3,01 3;1| 3;2( 3,3 3,4] 3,5

 Kiekviena pagrindiné jstrizainé turi savo numer;j,
kuris lygus koordinaciy skirtumui:

-2;-11-2,0(-2;11-2;2(-2;3|-2;4|-2,5
-1;-1(-1,0(-1;1|-1,2|-1,3|-1;4| -1;5
060(0;1102|0,3([0,4]0,5
1,0 ;1 (1,2 1,3 1,4 1,5
2,01 2,1 2,223 24| 2,5
30(3,1]3,2(3,3]|3,4]| 3,5




(] recv " Aptvérimas

* Tvoros plotis: .
_ max(x; — y;) — min(x; — y;

4= 2

Tvoros ilgis:
. max(x; + y;) — min(x; + y;)
- 2

+ 2

e Tvoros ,,perimetras‘:
2a + 2b —4
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» Raskite pirminj skaiéiy, kuris yra ne didesnis nein (1 <n < 10°) ir
tur1 daugiausiai vienety dvejetain¢je i1SraiSkoje. Je1 yra keli tokie
pirminiai skaiciai, iSveskite juos visus.



Sprendimas

1. Tarkime duotas n yra 1234. Pasiverciame §j skaiCiy j dvejetain}
1234,, = 10011010010 ,



Sprendimas

. Tarkime duotas n yra 1234. PasiverCiame §] skaiCiy ] dvejetain]
1234,, = 10011010010 ,

. Dvejetainéje 1Sraiskoje yra 11 skaitmeny. Darome prielaida, kad daugiausia
ir bus 11 vienety. Paver¢iame skaiCiy j} deSimtainj ir patikriname, ar jis yra
pirminis ir ar nevirsija pradinio n:

11111111111 , = 20474,



Sprendimas

. Tarkime duotas n yra 1234. PasiverCiame §] skaiCiy ] dvejetain]
1234,, = 10011010010 ,

. Dvejetainéje 1Sraiskoje yra 11 skaitmeny. Darome prielaida, kad daugiausia
ir bus 11 vienety. Paver¢iame skaiCiy j} deSimtainj ir patikriname, ar jis yra
pirminis ir ar nevirsija pradinio n:

11111111111 , = 20474,

. Jeigu skaicius néra tinkamas, tikriname visus dvejetainius skaiCius, kurie turi
10 vienety ir 1 nuly, jei vél neradome - 9 vienetus ir 2 nulius ir t.t:

01111111111 00111111111
10111111111 01011111111
11011111111 01101111111

11111111110 11111111100
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Ac1u uz démes;!



