14 Keturioliktoji savaite.
DAUGELIO KINTAMUJU FUNKCIJOS SALYGINIAI
EKSTREMUMALI JU RADIMO ALGORITMAL

éioje paskaitoje nagrinéjami klausimai:

1. Daugelio kintamyjy funkcijos salyginiai ekstremumai. Jy radimas iSsprendziant rysio
lygtis.

2. Salyginiy ekstremumy radimas Lagranzo metodu.

14.1 Daugelio kintamyjy funkcijos salyginiai ekstremumai. Jy radimas
iSsprendziant rySio lygtis.

Nagrinékime n+m kintamuyjy funkcija u = f(z1, ..., Tp1m), kurios kintamuosius sieja
m rysio lygéiy

D1 (21, ey Toam) =0, ooy D1, oo, Tpn) = 0.
14.1 Apibrézimas. Taskas My(z9,...,20,,,), kuriame galioja visos rysio lygtys, vadi-
namas funkcijos v = f(x1,...,Zy1m) salyginiu maksimumu (salyginiu minimumu), jei

visuose tasko M, aplinkos taskuose galioja nelygybé f(x1,...,Znim) < f(29,..,20 )

(f(xb ceey xn-i—m) > f(x(l)? 7x2+m))

Tarkime, kad tasko My(z?,...,22.,,) aplinkoje tiek funkcija u = f(21, ..., Tpim), tiek
funkcijos ®;(x1, ..., Tp1m), @ = 1,...,m yra diferencijuojamos ir turi tolydzigsias dalines
iSvestines visy kintamuyjy atzvilgiu. Sudarome matrica
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Tarkime, kad nagrinéjamame taske nors vienas m — osios eilés determinantas nelygus
nuliui, t. y. Sios matricos rangas lygus m. Nagrinékime nelygy nuliui determinanta
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Tada rysio lygtis galima perrasSyti taip:

Tl = O1(T1y s T)y oy Ty = (X1, .0, ),



o uzdavinys apie n + m kintamuyjy funkcijos v = f(x1, ..., Tp1m) salyginj ekstremumag
pakei¢iamas jam ekvivalenc¢iu sudétinés n kintamyjy funkcijos

f(xb coy Ty ¢1($1, ceey xn)a sery ¢m(xla sery xn))

ekstremumo radimo uzdaviniu.

Kitaip tariant Siuo budu salyginio ekstremumo nustatymo uzdavinys yra kei¢iamas
daugelio kintamuyjy funkcijos paprasto ekstremumo nustatymo uzdaviniu. Toks ekviva-
lentus pakeitimas galimas tik tokiais atvejais, kai rySio lygtyse galime isreikStiniu budu
paraSyti m kintamuyjy.

14.2 Salyginiy ekstremumy radimas Lagranzo metodu.
Aptarsime bene dazniausiai salyginiy ekstremumy nustatymui naudojama neapibréztyjy

Lagranzo daugikliy metoda. Tare, kad

Tn+1 :¢1(x17"‘7xn)7 ceey xm:¢m(x17"'7xn)7

diferencijuojame rysio lygtis ir uzrasome diferencialus
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Jei funkcija u = f(z1, ..., Tn1m) taske My igyja salyginj ekstremuma, tai jos diferencialas
tame taske yra lygus nuliui, t. y.

n+m

Z oz ——dz; = 0.

Siq lygti sudedame su rysio lygciy diferencialais padaugintais i§ neapibréztyjy daugikliy
Ai. Gauname lygybe:
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Neapibréztuosius daugiklius parinkime taip, kad nariai esantys prie priklausomyjy diferencialy
dTpi1, vy dTpiy buty lygus nuliui, t. y.
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Tokiu budu turime sistemg sudaryta i§ n+m lyCiy ir m rySio lygciy, t. y. galime nustatyti
tiek neapibréztuosius daugiklius \;, tiek salyginiy ekstremumy taskus xq, s, ..., Ty im-

Paprastai ieskant salyginiy ekstremumy Lagranzo metodu yra sudaroma pagalbiné
funkcija

F(z1, oy Tpy Tty ooy Tin) = f(T15 ooy Ty Tt 1y ooy Ton) + M P1(T1, ooy Ty T 1y ey Tn) + o
+ AP (T4, ooy Ty Tt 1y oo, T

ir ieSkoma Sios funkcijos ekstremumy, t. y. sudaroma ir sprendziama lygciy sistema

or _
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Kaip matome, gavome butingsias ekstremumo egzistavimo salygas. Kalbédami apie pakanka-
masias salygas, turime daryti prielaida, kad tiek funkcija f(z1,..., %0, Tpat, oo, T, tiek
funkcijos (1, ..., Tn, Ty1y ooy T ), @ = 1, ..., m tasko My aplinkoje turi tolydziasias antro-
sios eilés dalines iSvestines. Todél esant patenkintoms minétoms salygoms, stacionariyjy
tasky tyrimui sudaroma kvadratiné forma, aptarta ankstesnéje paskaitoje. Sprendimai
apie ekstremumy pobudj priimami analogiskai.



