4 - 5 PASKAITOS

Turinys: Operacijy perkrovimas ir tipy pertvarkymas

Unariniy operacijy perkrovimas. Binariniy operacijy perkrovimas: aritmetinés,
santyKio ir prieskyros operacijos.

Duomeny tipy pertvarkymas.

Bendros zinios

Operacijy perkrovimo prasmeé — supaprastinti ir padaryti intuityviai labiau suprantama
programa. Pavyzdziui, jau nagrinétos anglisky maty klasés Distance dvieju objekty
sudéciai, kaip buvo parodyta pirmajame semestre, reikia arba taip kviesti nieko
negraZinantj sudéties metoda

d3.addDistances( dl, d2 ),

arba taip — Distance duomenij grazinantj sudéties metoda
d3 = dl.addDistances( d2 );

Tai — nevaizdu. Vaizdesné forma

d3 =dl + d2;

ir pasiekiama operacijos “+” perkrovimu Distance tipo duomenims; o jei operacija
apjungty aritmetinius duomenis — biity atliekama jprastiné sudétis.

Faktiskai operacijos perkrovimas téra tik kitokia metodo kvietimo forma; tas metodas
turi turéti raktazodi operator ir iSkart po jo einantj operacijos Zenkla, pavyzdziui,

void operator-( ){ ...}

Perkraunant unarines operacijas, Sis metodas argumenty neturi, o binarines — turi
turéti vieng argumenta.

Unariniy operacijy perkrovimas

Unarinés operacijos turi tik viena operanda, pavyzdZiui, inkremento ar dekremento
operacijos.

Pavyzdys: nagrinésim jau pra¢jusiame semestre aptarta skaitiklio klas¢ Counter. Jos
lauko count reik§meés didinimui perkrausime prieSinkremento operacija.

#include <iostream>
using namespace std;
/Y
class Counter{
private:
unsigned int count;
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public:
Counter( ): count(0) { }  // konstruktorius be argumenty
unsigned int getCount( ) {  // metodas lauko reiksSmés grqZinimui
return count;

/
void operator++( ){ // “++7 operacijos perkrovimas
++count;
/
}’.
/

int main( ){
Counter cl, c2;
cout<<’cl: “<<cl.getCount( )<<endl;
cout<<’c2: “<<c2.getCount( )<<endl;
++cl;
++c2;
++c2;
cout<<’cl: “<<cl.getCount( )<<endl;
cout<<’c2: “<<c2.getCount( )<<endl;

return 0;
/
Programos rezultatai:
cl: 0
c2: 0
cl: 1
c2:2

Kaip kompiliatorius suzino, kad operacijai “++” reikia kviesti paraSytaji metoda?
Pagal duomens prie§ operacijos Zenkla tipa. Jei operacijos Zenklas biity prie$
aritmetini vidini duomeni (pavyzdziui, int tipo) — buty atliekama {prastiné
prieSinkremento operacija. Kadangi programoje operacija eina prie§ vartotojo
apibrézto tipo Counter duomeni cl ar c2, tai atitinkamoje klaséje ieSkoma su
operacija susieto metodo.

Taip paraSius perkrovimo metoda, negalima operacijos rezultato priskirti kitam
objektui, pavyzdZziui

c2 = ++cl;

- juk metodas yra void ir nieko negrazina. Norint, kad perkrauta operacija biity
galima taikyti ir taip, reikéty kiek pakeisti pati metoda (kad Sis graZinty tokio pat tipo
duomenyi, kaip ir prieskyros kairéje esantis duomuo):

Counter operator++( ){
++count;
Counter temp;
temp.count = count;
return temp;
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mt main( ){

Counter cl,c2;

++cl;

c2 = ++cl;

cout<<
cout<<

7cl: “<<cl.getCount( )<<endl;
7e2: “<<c2.getCount( )<<endl;

return 0;

/

Rezultatai:
cl: 2
c2: 2

Dar paprasCiau tai galima padaryti kiek modifikavus klas¢ — jvedus metoda-
konstruktoriy su argumentais. Kartu Siame pavyzdyje perkraunama ir podekremento

operacija:

#include <iostream>

using namespa
/Y
class Counter{

ce std;

private:

public:

},.
/
int main( ){

unsigned int count;

Counter( ): count( 0 ) { }
Counter( int ¢ ): count( ¢ ){ } // konstruktorius su argumentu
unsigned int getCount( ) {

return count,

/
Counter operator++( ){ // prieSinkremento operacija
return Counter( +-+count ); // grqZinamas sukonstruotas
} // objektas, kurio count reiksmé

// padidinta prieSinkrementu
Counter operator++( int ){ //poinkremento operacija
return Counter( count++ );

/

Counter cl, c2;
cout<<’cl: “<<cl.getCount( )<<endl;
cout<<’c2: “<<c2.getCount( )<<endl;

++cl;
2 =++cl;
c2= cl++;

cout<<’cl: “<<cl.getCount( )<<endl;
cout<<’c2: “<<c2.getCount( )<<endl;
return 0;
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Rezultatai:
cl: 0
c2: 0
cl: 3
c2: 2

Podekremento metode argumenty saraSo vietoje nurodytas raktazodis int néra joks
argumentas — tai tik sutartinis C++ sintaksés dalykas operacijos po- formai Zymeéti.

Binariniy operacijy perkrovimas
Nagrinésim, kaip perkrauti aritmetines, santykio ir prieskyros operacijas.

Aritmetiniy operacijy perkrovimas
Pavyzdys: angliSky maty klasé Distance, jau nagrinéta pragjusiame semestre.
Perkrausime sudéties operacija “+”, kad du Distance objektus bty galima taip sudéti:

d3 =dl + d2;

Pirmiausia priminsim originalia anksiau raSyta programa ir keliy Distance tipo
objekty sudét] isreikstai kvieciant atitinkamus metodus:

#include <iostream>
using namespace std;
V4
class Distance{
private:
int feet;
float inches;
public:
Distance( ): feet( 0 ), inches( 0.f ){ }
Distance( int f, float in ): feet( [ ), inches(in ){ }
void showDistance( ){
cout<<’Distance: “<<feet<<

o«

<<inches<<endl;
/
Distance addDistances( Distance d2 ) const {
Distance temp;
temp.feet = feet + d2.feet;
temp.inches = inches + d2.inches;
if( temp.inches >= 12.f ) {
temp.inches -=12.f;
temp.feet++;
}

return temp;

/Y
int main( ){
Distance d3, d4;
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Distance dI( 1, 1.f);
Distance d2( 2, 2.f );
d3 = dl.addDistances( d2 );
d4 = d3.addDistances( d3 );
dl.showDistance( );

d2.showDistance( );
d3.showDistance( );
d4.showDistance( );
return 0;

/

Rezultatai:

Distance: 1 1
Distance: 2 2
Distance: 3 3
Distance: 6 6

Distance objekty sumavimo metodo — sudéties operacijos perkrovimas:

#include <iostream>
using namespace std;
V4
class Distance{
private:
int feet;
float inches;
public:

Distance( ): feet( 0 ), inches( 0.f ){ }

Distance( int f, float in ): feet( [ ), inches(in ){ }

void showDistance( ){

cout<<’Distance: “<<feet<<

/

o«

<<inches<<endl;

Distance operator+ ( Distance d2 ) const {

Distance temp;
temp.feet = feet + d2.feet;

// pastaba

temp.inches = inches + d2.inches;  // pastaba

if( temp.inches >= 12.f ) {
temp.inches -=12.f;

temp.feet++;

/

return temp;

/
int main( ){
Distance d3, d4,
Distance dI( 1, 1.f);
Distance d2( 2, 2.f );
d3=dl + d2; // pastaba
d4=dl +d2+d3;
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dl.showDistance( );
d2.showDistance( );
d3.showDistance( );
d4.showDistance( );
return 0;

/

Programos rezultatai — tokie pat.

Pastaba: kaip suprasti, kas yra darbinis objektas metode “operator+” (t.y. kurio
objekto laukas iSskiriamas kreipiantis tiesiog i laukus feet ir inches be jokio objekto
vardo)? C++ sintakséje sutarta, kad objektas i§ perkrautosios operacijos kairiosios
pusés (t.y. dI i8S reiSkinio dI + d2) laikomas darbiniu objektu, o argumento objektu
laikomas objektas i§ perkrautosios operacijos deSinés pusés (t.y. d2). Todél, tarkim,
reiSkinyje d3 + dl darbinis objektas biitu d3, o metode d2 formaliuoju vardu
vadinamas objektas faktiskai biity d/.

Sudéties metoda galima perraSyti ir kitokia forma, nenaudojant tarpinio objekto, o
grazinant konstruktoriumi su argumentais formuojama bevardj objekta:

Distance operator+ ( Distance d2 ) const {
int f = feet + d2.feet;
float in = inches + d2.inches;
iftin>=12f){
in-=12.f;
S+
/

return Distance( f, in );

Likusi programos dalis likty nepakitusi.

Taip paraSius programa, Zenklas “+”, jei jis jungty du Distance tipo objektus, blty
interpretuojamas kaip metodo operator+ kvietimas, o jei jis jungty du aritmetinius
duomenis — biity interpretuojamas kaip paprastas sudéties operatorius.

Santykio operacijy perkrovimas

Perkrausime operatoriy < dviejy anksCiau nagrinétos klasés Distance objekty
palyginimui. Operatoriaus neperkrovus, dvieju Distance objekty taip lyginti nebity
galima:

Lodl <d2 ...

Kadangi klasés kodas beveik tas pat, ¢ia pateikiami tik reikiami teksto pakeitimai.
Klas¢je Distance:

bool operator< ( Distance ) const; // prototipas
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Metodas (uz klasés riby):

bool Distance::operator< ( Distance d2 ) const{
float templ = feet + inches/I12.f;
float temp2 = d2.feet + d2.inches/I2.f;
if{ templ < temp2 )
return true;
else
return false;

/
main funkcijoje:
int main( ){

iftdl <d2)

cout<<”’dl < d2”<<endl;
else

cout<<”’dl >= d2”<<endl;

Prieskyros operacijy perkrovimas

Perkrausime operatoriy += Distance objekty lauky sumavimui i pirmojo objekto
laukus. Taip pat pateikiami tik reikiami teksty pakeitimai ankstesnei programai.
Klas¢je Distance:

void operator+= ( Distance ); // prototipas

Metodas uz klasés ribuy:

void Distance::operator+= ( Distance d2 ){
feet += d2.feet;
inches+= d2.inches;
if( inches >= 12.f ){
inches-=12.f;
feet++;

/

main funkcijoje:

mt main( ){

dl +=d2; //t.y.dl =dl +d2
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Duomeny tipy pertvarkymas

Pasitelkiamas, pavyzdZiui, prieskyros operatoriuje kI = k2; Xkai prieskyra apjungti
operandai yra skirtingy tipu:

intil;
float f2;
il =f2;

Tai — neiSreikstinis tipy pertvarkymas. Jam atlikti kompiliatorius kompiliavimo metu
automatiSkai kviecia specialias vidines funkcijas. Tas pat funkcijas galima kviesti ir
iSreikStiniu bidu:

il = static_cast< int >( f2 ); arba

il =int(f2);

Kuri $iy biidy rinktis — tik programavimo stiliaus dalykas.

Klasiy objektams tokie pertvarkymai i§ vienos klasés tipo i kitos klasés tipa arba i
vidinius kalbos tipus be programuotojo isiki§imo neimanomi. Pertvarkymui i§ vidiniy
tipu 1 klasés tipa, t. y. vartotojo sugalvota tipa tenka raSyti vadinamaji pertvarkymuy
konstruktoriy, o pertvarkymui i§ klasés tipo { vidinius tipus — raSyti pertvarkymo
funkcija panaSiai kaip perkraunant operatorius.

Pavyzdziai: pertvarkyti atstuma metrais { Distance tipo atstuma, o Distance tipu
teikiama atstuma — | metrinj.

#include <iostream>
using namespace std;
/
const float MTF = 3.28083f;  //daugiklis m -> pédos (desSimtainés)
/
class Distance{
private:
int feet;
float inches;
public:
Distance( int f, float in ): feet( [ ), inches(in ) { }
Distance( float m ){ //pertvarkantysis konstruktorius
float floatfeet = MTF * m;
feet = int( floatfeet );
inches = ( floatfeet - feet )*12.f;
}
void getDistance(){
cout<<"Enter feet and inches:";
cin>>feet>>inches;
}
void showDistance() const {
cout<<feet<<" "<<inches<<endl;

/
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operator float(){  // pertvarkymo funkcija; jokio void ar tipo!
float partfeet = inches/12.f;
float fullfeet = partfeet + static_cast<float>( feet );

return fullfeet/MTF;
}
}’.
V4
int main( ){
float m1, m2;
Distance dl = 1.23f;  // pertvarkantysis konstruktorius - 1
cout<<"dl in feets: ";
dl.showDistance();
Distance d2( 2.46f);  //tas pat - 2
cout<<"d2 in feets: ";
d2.showDistance();
ml = static_cast<float>( dl ); // atvirkscias isSreikstinis
// pertvarkymas - 1
cout<<"dl in meters: "<<ml<<endl;
m2 =d2; // tas pat - 2
cout<<"d2 in meters: "<<m2<<endl;
return 0;
}

Panasiai gali biiti pertvarkomi ir objekty tipai i$ vienos klasés tipo i kitos klasés tipa.

25



