14 PASKAITA

Turinys: Sablonai
Funkcijy Sablonai. Klasiy Sablonai. [vadas | STL biblioteka.

Funkcijy Sablonai
Sablonas (template) — mechanizmas, leidZiantis trumpai uZraSyti identisky, tik
argumentais besiskirianciy funkcijy seka. Pavyzdziui, reikia tokiu perkrauty modulio

funkcijy jvairiems duomeny tipams:

int abs( intn ){
return (n<0) ? -n : n;

/
V4
float abs( float n ){
return (n<0) ? -n : n;
/
V4

Visas tokias funkcijas galima uZraSyti viena $ablonine funkcija:

template <class T> // arba <typename T>
Tabs(Tn)f
return( n<0) ? —n : n;

/

Sablone teikiamas apibendrintas duomens tipas — 7, vadinamas $ablono argumentu.
Veliau, kompiliatoriui kvieCiant Sabloning funkcija su konkreciu vidinio tipo
argumentu, kompiliatorius sukuria funkcija, operuojancia to tipo argumentu. Jei
funkcijoje esantys veiksmai apibrézti (t.y. veiksmy operatoriai atitinkamai perkrauti)
vartotojo duomens tipui, Sabloninei funkcijai galima teikti ir toki argumenta.
Pavyzdys su ta pacia funkcija skirtingiems duomeny tipams:

#include <iostream>
using namespace std;

V4
template <class T>
Tabs(Tn)f
return( n<0) ? —n : n;
}
V4
int main( ){
inti=-10;
long li = -10;
float f = -10.f;

cout<<abs( i )<<endl;
cout<<abs( i )<<endl;
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cout<<abs( f )<<endl;
return 0;

/

Kompiliatoriaus darbas su Sablonais: funkcijos kodas generuojamas tik vykdymo
metu iSkvietus funkcija su konkreciu tipu. Tai — ,,funkcijos Sablono realizavimas®. Jei
yra keli kreipiniai su tokiu tipu, generuojamas tik vienas funkcijos kodas.

Pavyzdys: funkcija su keliais vieno tipo Sablono argumentais. Masyve ieSkoma
duotosios reikSmes. Jei tokia masyve yra, grazinamas tos reikSmeés pirmosios aptikties
masyve indeksas, o jei néra — -1.

#include <iostream>

using namespace std;

/

template <class t>

int find( t* array, t value, int size ){
for(inti = 0; i<size; i++ )

if( array[ i | == value ) return i;
return —1;
/
V4
int main( ){
int iarray( ] ={12 345}
double darray[ | ={ 1, 2., 3.,4., 5. ),
int ivalue = 3;
double dvalue = 3.;
cout<<find( iarray, ivalue, 5 )<<endl;
cout<<find( darray, dvalue, 5 )<<endl;
return 0;
/

Pavyzdys: keli skirtingo tipo Sablono argumentai. Uzdavinys — tas pat, tik tarkim,
masyvas gali buti ir labai didelio matmens — tokiu atveju size turéty biiti long tipo.

#include <iostream>
using namespace std;
/Y
template <class tarray, class tsize >
tsize find( tarray* array, tarray value, tsize size ){
for( tsize i = 0; i<size; i++ )
if( array[ i | == value ) return i;
return static_cast< tsize >( —1 );
/
/Y
int main( ){
int iarray( ] ={12 345}
double darray[ | ={ 1, 2., 3.,4., 5. ),
int ivalue = 3;
double dvalue = 3.;
cout<<find( iarray, ivalue, 5 )<<endl;
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cout<<find( darray, dvalue, 5 )<<endl;
return 0;

Klasiy sablonai

Labai panasis i funkcijy Sablonus.
Pavyzdys: jau matyta klas¢ Stack, perdirbta taip, kad stekas galéty saugoti visy tipy
duomenis.

#include <iostream>
using namespace std;

V4
const int MAX = 100; // steko dydis
/
template <class t>
class Stack{
private:
t stf MAX |;
int top;
public:
Stack( ){ top =-1;}
void push( t value ){
st[++top | = value;
/
tpop( ){
return st[ top-- |;
/
},.
V4

int main( ){
Stack < float > s1; // butina nurodyti Sablono argumento tipq
Stack < int > s2;
sl.push( 1.f);
sl.push( 2.f ),
cout<<’l: “<<sl.pop( )<<endl;
cout<<’l: “<<sl.pop( )<<endl;
s2.push( 1 );
s2.push( 2 );
cout<<”2: “<<sl.pop( )<<endl;
cout<<”2: “<<sl.pop( )<<endl;
return 0;

/

Klasés-Sablono metodus galima nurodyti ir uz klases riby:

template <class t>
class Stack{
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private:

t stf MAX J;
int top;
public:

Stack( ); // prototipai
void push( t );
tpop( );

}’.

/

template < class t > // butinas raktaZodis template
Stack < t > :: Stack( ){ // bittinas argumento tipas ir priklausomybés operacija
top = -1;
/
/
template < class t >
void Stack < t > ::push( t value ){
st[ ++top | = value;
/
/
template < class t >
t Stack <t > :: pop( ){
return st[ top-- |;

/

Ivadas j STL

Tai — duomeny struktiiry ir algoritmy jiems apdoroti biblioteka. Suktiré A.Stepanov ir
M.Li i§ HP; dabar jjungta i ISO/ANSI C++ standarta. Visy STL objekty vardai
itraukti i vardy sritj std.

Biblioteka sudaro trys dalys:

- duomeny struktiiros (,,konteineriai‘). Realizuoti Sabloninémis klasémis,

kad galima biity talpinti jvairiy tipy duomenis;

- algoritmai konteineriuose esanc¢iy duomeny apdorojimui — nepriklausomos

nuo klasiy Sabloninés funkcijos;

- iteratoriai — objektai, leidZiantys perrinkti konteinerio elementus.
Konteineriai: nuoseklieji (masyvai, vektoriai, sarasai, eilés) ir asocijuotieji ( aibés,
atvaizdziai, hash-struktiros).

Algoritmai: paieskos, kopijavimo, sukeitimo, apjungimo, risiavimo ir pan.
Iteratoriai: objektai, leidZiantys judéti konteineryje viena ar abiem kryptimis,
prijungia konteinerius prie ivesties/iSvesties srauty. ,,Gaunami‘ i§ paciy konteineriy.

Pagrindiniai konteineriai:

vector<T> (kad biity galima naudoti §j konteinerj, reikia antraStinio failo
<vector>) — vienmatis dinaminis masyvas bet kokiems vidiniams ar vartotojo sukurto
duomeny tipo objektams saugoti. Masyvas automatiskai pleciasi idedant { ji naujus
duomenis (ta¢iau duomenis galima pridéti tik masyvo gale). Programuotojui riipintis
atminties masyvui skyrimu ir atlaisvinimu nereikia.
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deque<T> (antrastinis failas <deque>) — abipus¢ eilé — panaSi { vector
duomeny struktiira, tik duomenis galima jdéti ir i$ priekio, ir i§ galo.

list<T> (<list>) — dvipusis sarasas.

map<K, T> (<map>) — paprasCiausias asociatyvinis konteineris, kriame
duomenys saugomi poromis raktas/reik§meé; pagal rakta galima iSrinkti atitinkama
reikSme. Duomeny bazés prototipas.

set<T> (<set>) — aibé — panasi | struktiira | map, kuriame biity saugomos tik
reikSmes. LeidZiamos tik unikalios reikSmes.

bitset<T> (<bitset>) — bity aib¢; daZniausiai Sioje struktiiroje saugomos
véliavéliy reik§més.

Pagrindinés iteratoriy riisys:
ivesties/iSvesties — gali biiti panaudoti programoje tik po viena syki;
1 prieki — judéjimui konteineryje i prieki;
dvikryp¢iai;
atsitiktinés kreipties — pagal nurodyta objekto konteineryje numeri (indeksa).

Algoritmai (kad juos biity galima naudoti, reikia antrastinio failo <algorithm>):

find — surasti objekta konteineryje;

replace — pakeisti objekta (arba ju grupe) kitu (kita grupe);

fill —uzpildyti visa (dali) konteinerio duotais objektais;

transform — pakeisti visa (dalj) konteinerio objektu nurodytu biidu —

vadinamuoju lyginimo predikatu (Zr. Zemiau);

sort — ruSiuoti visa (dalj) konteinerio nurodyta tvarka, taip pat tam bitini

predikatai;

Predikatai (jiems reikia antrastinio failo <functional>):
less<T>
less_equal<T>
equal<T>
greater_equal<T>
greater<T>

Pavyzdys: programa-schema darbui su vector objektais.

#include <iostream>

#include <vector>

#include <algorithm>

#include <functional>

using namespace std;

/Y

int main(){
vector<int> vI(100); //vector objektas is 100 elementy; visi

// inicializuoti nulinémis reikSmemis

vector<double> v2(10,-1.); //inicializuojama reiksmémis - 1.

vI[0] = 50; // pirmajam elementui suteikti reiksme 50
v2.push_back(1.); //11-ajam elementui priskirti I.
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vl.resize(200); //vI paskirti dvigubai atminties

//prieiga prie elementy
for( vector<int>::size_type i=0; i<vl.size(); i++)
cout<<vl.at(i);

//riSiavimas mazéjimo tvarka
sort( vl.begin(), vl.end(), greater<int>() );
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