1 skyrius

1 laboratorinio darbo temos

1.1. Paprastyjy diferencialiniy lygciy sistemy pra-
dinis uzdavinys

1 tema. Nagrinékime cheminés reakcijos matematinj modelj:

(d
% = —0,04u; + 104’LLQU3 ,
d
% = 0,04u; — 10%usus — 3 - 107u2,
dU3
% =3- 107u% s
ul((]) =1, UQ(O) =0, U3(0) =0,

0
Isspreskite diferencialiniy lygciy sistema naudodami

a) treciosios tikslumo eilés iSreikstinj Rungés Kuto metoda.

b) trizingsnj neisreikstinj Adamso metoda.

c¢) neisreikstinj Eulerio metoda.

Integravimo zingsnj parinkite naudodami Runges taisykle. Modeliavimo
paklaidos dydis 0.001.

Vizualizuokite skaic¢iavimo eksperimento rezultatus.
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2 tema. Nagrinékime pradinj paprastyjy diferencialiniy lygciy sistemos
uzdavinj (Van der Polio lygtis):

du _

dt — u2,

du

(T;:M(l—U%)UQ—Ul, (1.1)

u1(0) =2, wuz(0)=0.
Isspreskite diferencialiniy lygciy sistema naudodami
a) ketvirtosios tikslumo eilés isreikstinj Rungés Kuto metoda.
b) treciosios tikslumo eilés isreikstini Adamso metoda,
c) treciosios tikslumo eilés neisreikstinj Adamso metoda,
d) simetrinj Eulerio metoda.

Integravimo zingsnj parinkite naudodami Runges taisykle. Modeliavimo
paklaidos dydis 0.001.

Istirkite, kaip sprendinio savybés priklauso nuo parametro p (imkite
reiksmes p = 1,10, 50, 150).

Vizualizuokite skaic¢iavimo eksperimento rezultatus.

3 tema. Nagrinékime dviejy populiacijy, kovojanéiy tarpusavyje dél mais-
to, koncentracijas u; ir ug. Jos tenkina tokig lygciy sistema

d

% = (g1 — miuy — kqug) ug,

d

% = (g2 — maug — kouy) ug, (1.2)

ul(O) = 1, UQ(O) = 1,

¢ia g;u; apraso gimimy skaiciy, mzu? — mirciy skaiciy dél ligy, o kujus —
nuostolius dél konkurencijos tarp skirtingy populiacijos atstovy.

Isspreskite uzdavinj naudodami
a) antrosios tikslumo eilés Rungés Kuto metoda;

b) ketvirtosios tikslumo eilés Rungés Kuto metoda;
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c¢) neisreikstinj treciosios tikslumo Adamso metoda

d) simetrinj Eulerio metoda

Integravimo zingsnj parinkite naudodami Runges taisykle. Modeliavimo
paklaidos dydis 0.0001.
Kaip pavyzdj imkite tokias parametry reikSmes

g1 292:1, m1:m220,01, k1:0,1, ]4}2:0,01.

Vizualizuokite skaic¢iavimo eksperimento rezultatus.

4 tema. ISspreskite intervale (—1,1) diferencialiniy lygéiy sistema:

d

d—‘g = siny + cos(tx), y(—1) =2,37,
d

W), (1) = 3.

e Sudarydami skai¢iavimo procedurg atkreipkite démesj i sistemos desi-
niosios pusés vektoriaus F' skaic¢iavima tasko t = 0 aplinkoje.

o ISspreskite uzdavinj naudodami a) neisreikstinj Eulerio, b) treciosios
eiles Rungés-Kuto, ¢) neisreikstinj treciosios tikslumo eilés Adamso ir
d) keturzingsnj isreikstinj Adamso metodus.

Ivertinkite integravimo zingsnio dydj, garantuojantj 0.0001 dydzio spren-

dinio paklaida.

¢ Vizualizuokite skai¢iavimo rezultatus.

5 tema. Isspreskite diferencialiniy lygciy sistema, aprasancia Belousovo
ir Zabotinskio reakcija, kurios metu reaguojanciy medziagy koncentracija
kinta periodiskai:

¢ d
% = 77,27 (ug + (1 — 8,375 - 10"Suy — up) us) ,
dUQ 1
ora -1
dt 77,27 (uz = (14 u1) uz).
d
% — 0,161 (u1 — ug),
u1(0) =1, u2(0) =2, u3(0)=3.
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Isspreskite uzdavinj naudodami
a) antrosios tikslumo eilés Rungés Kuto metoda;

b) ketvirtosios tikslumo eilés Rungés Kuto metoda;

)

)

c¢) neiSreikstinj trizingsnj Adamso metoda;
d) isreikstinj trizingsnj Adamso metoda.

Integravimo zingsnj parinkite naudodami Rungés taisykle. Modeliavimo
paklaidos dydis 0.001.
Vizualizuokite skaiciavimo rezultatus.



