4 Ketvirtoji paskaita.
DINAMIKOS EILUCIU ISLYGINIMAS. TRENDAL.
AUGIMO KREIVES

éioje paskaitoje nagrinéjami klausimai:
1. Dinamikos eiluciy islyginimas (glodinimas). Prognozavimas slenkamuyjy vidurkiy metodu.

2. Trendai.

3. Augimo kreives.

4.1 Dinamikos eiluéiy i§lyginimas (glodinimas). Prognozavimas slenkamuyjy
vidurkiy metodu.

Kaip jau minéjome, vienas i§ uzdaviniy, kurj tenka spresti dirbant su dinamikos eilutémis,
yra pagrindiniy faktoriy nustatymas. Tac¢iau daznai pagrindiniai faktoriai yra paslépti
atsitiktiniy dinamikos lygiy svyravimy. Pagrindinei kitimo krypc¢iai nustatyti taikomi
jvairus metodai. Absoliu¢iyjy dydziy intervalinéms eilutéms gali buti taikomas eiluteés
lygiy perakaiciavimas ilgesniam laikotarpiui. Toks veiksmas vadinamas intervaly stam-
binimu. Kitas — paprastas ir placiai taikomas metodas — slenkamyjy vidurkiy metodas.
Siuo metodu kiekvienas laiko eilutés narys pakei¢iamas jj supanciy nariy vidurkiu (papras-
tai skai¢iuojamas nelyginio gretimy nariy skai¢iaus vidurkis). Nors glodinant duomenis
ir prarandama dalis informacijos (néra kuo pakeisti krastiniy dinamikos eilutés nariy),
slenkamuyjy vidurkiy metodas leidzia pastebéti reikskinio vystymosi kryptj. Pavyzdziui,
slenkamuyjy vidurkiy metodu imant glodinimo plotj lygy 3, mes skai¢iuojame reiksSmes
taip:
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Ysi = 3 .
Atliekant glodinima pagal lyginj plotj, glodinimo procedura tampa sudétingesné. Siuo
atveju suglodinimas atliekamas du kartus: primiausia gauname naujg eilute skai¢iuodami
naujus lygius analogiSkai kaip ir nelyginio plocio atveju, o po to, imdami dviejy gretimy
nariy vidurkius, sudarome pagal lyginj plotj suglodinta laiko eilute.

Paprastai dinamikos eiluciy analizei naudojami jau suglodinti duomenys.

Slenkamuyjy vidurkiy metodas gali buti taikomas ne tik dinamikos eilu¢iy suglodinimui,
bet ir prognozéms. Musy tikslas yra nustatyti busimus dinamikos eiluteés lygius artimiausi-
ais laiko momentais. Skai¢iuodami prognozes su skirtingais glodinimo plociais jveriname
turimy dinamikos lygiy ir gauty rezultaty skirtumus, t. y. gauname paklaidas. Ap-
skaiciave vidutine kvadratine paklaida su kiekvienu glodinimo ploc¢iu prognozéms skaici-
uoti pasirenkame ta suglodinima, kurio paklaida mazesné. Vadinasi, glodinimo plotis
pasirenkamas atsizvelgiant j vidutine kvadratine paklaida.

Toks prognozavimo metodas taikomas tokiais atvejais, kai negalime nustatyti aiSkaus
trendo ar sezoninés komponentes.

4.2 Trendai

Kaip minéjome ankstesnéje paskaitoje, dinamikos eiluciy analizei naudojami iSlyginti
duomenys. Siekdami numatyti tam tikro mus dominancio reiskinio kaitos tendencijas
nagrinéjame dinamikos eiluc¢iy modelius.



Apibrézimas 4.1. Pagrindiné dinamikos lygio kitimo tendencija vadinama trendu.

Trendas iSreiskia bendra didéjimo arba mazéjimo tendencija. Jis dazniausiai suran-
damas maziausiyjy kvadraty metodu taikant regresine analize. Trendas nusakomas tam
tikra funkcija. Kaip Zinome, regresinés kreivés taip pat gali buti jvairiy rusiy. Trendo
lygties koeficientai ir tikslumas nustatomi taikant koreliacinés ir regresinés analizés meto-
dus.

Tiesinis trendas taikomas tais atvejais, kai gretimy lygiy skirtumai yra artimi vienas
kitam. Trendo kintamasis laiko eiluc¢iy atveju yra sunumeruoti matavimo momentai.

Antrosios eilés (parabolinis) trendas tinkamas laiko eilu¢iy, kuriy dinamikos lygiy
antrieji skirtumai yra artimi vienas kitam. Antrieji skirtumai gaunami atimant gretimas
pirmyjy skirtumy reikSmes.

Daznai laiko eilutés turi eksponentinj trenda. Jis stebimas, kai duomenys keiciasi
beveik vienodu procentu. Eksponentinio (rodiklinio) trendo lygtis yra

y=a-b".

Suprantama, kad eksponentinis trendas gali buti taikomas tik prognozéms trumpuoju
laikotarpiu. Tiketis, kad eksponentinis augimas tesis ilgg laiko tarpa yra nerealu ir tokiais
atvejais veliau tenka taikyti riboto augimo kreives.

4.3 Riboto augimo kreiveés

Pavyzdziui, pradéje pardavinéti nauja produkta prekybininkai pradzioje stebi nedidelj
pardavimy augima, kurj véliau pakeicia staigaus augimo etapas, o véeliau pardavimai ima
stabilizuotis.

Ekonomikoje vertinant laiko eilutes, kuriy staigy augima keicia gana nedidelis duomeny
didéjimas, naudojamos dvi riboto augimo kreivés: Pearl-Reed’o ir Gompertz’o kreiveés.
Algebrinés $iy kreiviy israiskos yra Sios:

Pearl-Reed’o kreive
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ir Gompertz’o kreive
y=cd”,
¢ia a, b ir ¢ — nezinomi kreiviy koeficientai, o ¢t — terndo kintamasis.
Apie riboto augimo kreiviy tinkamuma sprendziame analogiskai kaip ir regresinéje
analizéje.
Suprantama, kad trendas ar riboto augimo kreivés isreiskia tik pagrindine kitimo ten-
dencija. Jei aproksimacijos paklaida nevirgija 10%, tai juos galime naudoti prognozéms.



