
4 Ketvirtoji paskaita.DINAMIKOS EILU�IU� I�LYGINIMAS. TRENDAI.AUGIMO KREIV 
ES�ioje paskaitoje nagrin
ejami klausimai:1. Dinamikos eilu£iu� i²lyginimas (glodinimas). Prognozavimas slenkamu�ju� vidurkiu� metodu.2. Trendai.3. Augimo kreiv
es.4.1 Dinamikos eilu£iu� i²lyginimas (glodinimas). Prognozavimas slenkamu�ju�vidurkiu� metodu.Kaip jau min
ejome, vienas i² uºdaviniu�, kuri� tenka spr¦sti dirbant su dinamikos eilut
emis,yra pagrindiniu� faktoriu� nustatymas. Ta£iau daºnai pagrindiniai faktoriai yra pasl
eptiatsitiktiniu� dinamikos lygiu� svyravimu�. Pagrindinei kitimo kryp£iai nustatyti taikomii�vair	us metodai. Absoliu£iu�ju� dydºiu� intervalin
ems eilut
ems gali b	uti taikomas eilut
eslygiu� perakai£iavimas ilgesniam laikotarpiui. Toks veiksmas vadinamas intervalu� stam-binimu. Kitas � paprastas ir pla£iai taikomas metodas � slenkamu�ju� vidurkiu� metodas.�iuo metodu kiekvienas laiko eilut
es narys pakei£iamas ji� supan£iu� nariu� vidurkiu (papras-tai skai£iuojamas nelyginio gretimu� nariu� skai£iaus vidurkis). Nors glodinant duomenisir prarandama dalis informacijos (n
era kuo pakeisti kra²tiniu� dinamikos eilut
es nariu�),slenkamu�ju� vidurkiu� metodas leidºia pasteb
eti reik²kinio vystymosi krypti�. Pavyzdºiui,slenkamu�ju� vidurkiu� metodu imant glodinimo ploti� lygu� 3, mes skai£iuojame reik²mestaip:
ysi =

yi−1 + yi + yi+1

3
.Atliekant glodinim¡ pagal lygini� ploti�, glodinimo proced	ura tampa sud
etingesn
e. �iuoatveju suglodinimas atliekamas du kartus: primiausia gauname nauj¡ eilut¦ skai£iuodaminaujus lygius analogi²kai kaip ir nelyginio plo£io atveju, o po to, imdami dvieju� gretimu�nariu� vidurkius, sudarome pagal lygini� ploti� suglodint¡ laiko eilut¦.Paprastai dinamikos eilu£iu� analizei naudojami jau suglodinti duomenys.Slenkamu�ju� vidurkiu� metodas gali b	uti taikomas ne tik dinamikos eilu£iu� suglodinimui,bet ir prognoz
ems. M	usu� tikslas yra nustatyti b	usimus dinamikos eilut
es lygius artimiausi-ais laiko momentais. Skai£iuodami prognozes su skirtingais glodinimo plo£iais i�verinameturimu� dinamikos lygiu� ir gautu� rezultatu� skirtumus, t. y. gauname paklaidas. Ap-skai£iav¦ vidutin¦ kvadratin¦ paklaid¡ su kiekvienu glodinimo plo£iu prognoz
ems skai£i-uoti pasirenkame t¡ suglodinim¡, kurio paklaida maºesn
e. Vadinasi, glodinimo plotispasirenkamas atsiºvelgiant i� vidutin¦ kvadratin¦ paklaid¡.Toks prognozavimo metodas taikomas tokiais atvejais, kai negalime nustatyti ai²kaustrendo ar sezonin
es komponent
es.4.2 TrendaiKaip min
ejome ankstesn
eje paskaitoje, dinamikos eilu£iu� analizei naudojami i²lygintiduomenys. Siekdami numatyti tam tikro mus dominan£io rei²kinio kaitos tendencijasnagrin
ejame dinamikos eilu£iu� modelius.



Apibr
eºimas 4.1. Pagrindin
e dinamikos lygio kitimo tendencija vadinama trendu.Trendas i²rei²kia bendr¡ did
ejimo arba maº
ejimo tendencij¡. Jis daºniausiai suran-damas maºiausiu�ju� kvadratu� metodu taikant regresin¦ analiz¦. Trendas nusakomas tamtikra funkcija. Kaip ºinome, regresin
es kreiv
es taip pat gali b	uti i�vairiu� r	u²iu�. Trendolygties koe�cientai ir tikslumas nustatomi taikant koreliacin
es ir regresin
es analiz
es meto-dus.Tiesinis trendas taikomas tais atvejais, kai gretimu� lygiu� skirtumai yra artimi vienaskitam. Trendo kintamasis laiko eilu£iu� atveju yra sunumeruoti matavimo momentai.Antrosios eil
es (parabolinis) trendas tinkamas laiko eilu£iu�, kuriu� dinamikos lygiu�antrieji skirtumai yra artimi vienas kitam. Antrieji skirtumai gaunami atimant gretimaspirmu�ju� skirtumu� reik²mes.Daºnai laiko eilut
es turi eksponentini� trend¡. Jis stebimas, kai duomenys kei£iasibeveik vienodu procentu. Eksponentinio (rodiklinio) trendo lygtis yra
y = a · bx.Suprantama, kad eksponentinis trendas gali b	uti taikomas tik prognoz
ems trumpuojulaikotarpiu. Tik
etis, kad eksponentinis augimas t¦sis ilg¡ laiko tarp¡ yra nerealu ir tokiaisatvejais v
eliau tenka taikyti riboto augimo kreives.4.3 Riboto augimo kreiv
esPavyzdºiui, prad
ej¦ pardavin
eti nauj¡ produkt¡ prekybininkai pradºioje stebi nedideli�pardavimu� augim¡, kuri� v
eliau pakei£ia staigaus augimo etapas, o v
eliau pardavimai imastabilizuotis.Ekonomikoje vertinant laiko eilutes, kuriu� staigu� augim¡ kei£ia gana nedidelis duomenu�did
ejimas, naudojamos dvi riboto augimo kreiv
es: Pearl-Reed'o ir Gompertz'o kreiv
es.Algebrin
es ²iu� kreiviu� i²rai²kos yra ²ios:Pearl-Reed'o kreiv
e
y =

10d

c+ abtir Gompertz'o kreiv
e
y = cab

t

,£ia a, b ir c � neºinomi kreiviu� koe�cientai, o t � terndo kintamasis.Apie riboto augimo kreiviu� tinkamum¡ sprendºiame analogi²kai kaip ir regresin
ejeanaliz
eje.Suprantama, kad trendas ar riboto augimo kreiv
es i²rei²kia tik pagrindin¦ kitimo ten-dencij¡. Jei aproksimacijos paklaida nevir²ija 10%, tai juos galime naudoti prognoz
ems.


