Koordinatinis tasko judéjimo apraSymo biidas

Tarp taSko M padéties apraSymo koordinatiniu ir vektoriniu bidu (25 pav.), remiantis
vektorine algebra, i¥vesta priklausomybé 7 =xi + yf+zl€.Ta§k0 padétis erdvéje apibréZiama

funkcijomis:

X
y=ylt)
z=2z(t),

¢ia x,y,z — laiko atzvilgiu kintancios tasko koordinatés. Matematinés priklausomybés turi

biti be triikiy, vienareik§més ir du kartus diferencijuojamos laiko atzvilgiu.
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25 pav. Judancio tasko koordinatés

IeSkant trajektorijos, reikia { tasko judéjimo lygtis jrasyti keleta augancio laiko 7 reikSmiy ir
rasti atitinkamas taSko M padétis. Sujunge taskus M sklandZigja kreive, gausime taSko
judéjimo trajektorija.

Kai taSkas juda plokStumoje, judéjimui apraSyti pakanka dviejy judéjimo lygciu:

TaSko greitis. Greitis, kaip vektorius, gali biiti iSreikStas dedamosiomis koordinaciy aSiy
atzvilgin =~ v =vxf+vyf+vzl€ , o grei¢io dedamyjy moduliai skaiiuojami taip:

dx d dz - . . o .
Ve=—,V, = —y,vz =— Greicio vektoriaus modulis randamas i§ formulés v = 1/v)% +v2 sz .
" di dt Y
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Greicio vektoriaus krypties kosinusai randami i§ formuliy: coso=-*,cosp=-2,cosy=-=
% v %

¢ia o, B,y — greicio vektoriaus kampai su atitinkamomis koordinaciy asimis.
TaSko pagreitis. Pagreitis, kaip vektorinis dydis, gali buti iSreikStas dedamosiomis
koordinaciy aSiy atzvilgiu a :axf+ayj+azk, o pagrei¢io dedamyjuy moduliai skai¢iuojami:
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a = R ,a, = = .
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apskai¢iuojamas i§ formulés: a = ,Ia)% + ai + azz. Pagreicio vektoriaus krypties kosinusai randami

Pagreicio vektoriaus modulis

oy . a a a, .. e . .
i§ formuliy: coso=—%,cosp=—,cosy=—%, &a o,B,y — pagreitio vektoriaus kampai su
a a a

atitinkamomis koordinaciy asimis.



Natiiralusis tasko judéjimo aprasymo biidas

Kai i§ anksto Zinoma tasko judéjimo trajektorija erdvéje, tasko judéjima patogu apibrézti
natiiraliuoju budu.

Tarkime taskas M juda trajektorija AB (26 pav.).

Trajektorijoje laisvai parenkame atskaitos pradzia O ir judesio krypti (teigiama ,+* ir
neigiama ,—). TaSko M padéti trajektorijoje nurodysime naudodamiesi lanko koordinate s .
Taskui judant, jo lanko koordinaté s keiciasi. Tasko padétis trajektorijoje bus apibrézta, jeigu
turésime laiko funkcija: s = s(t).
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26 pav. Judancio tasko lanko koordinatés

[raS¢ konkrecig fiksuotq laiko reikSme 7 { paminéta iSraiSka, gausime lanko koordinatg s; , kuri
trajektorijoje nurodys taSko M, padét;. Matematiné¢ paminétos iSraiSkos priklausomybé turi biti
be triikiy, vienareik§mé ir du kartus diferencijuojama funkcija.

Tasko greic¢io modulis skai¢iuojamas kaip lanko koordinatés pirmoji iSvestiné laiko atZvilgiu

v = ?, o greicio vektorius nukreiptas trajektorijos liestine judéjimo kryptimi (27 pav.). Greicio
t

vektoriaus krypti nusako grei¢io Zenklas. Jeigu Zenklas teigiamas, grei¢io vektoriaus kryptis

sutampa su lanko koordinatés teigiama atskaitos kryptimi.
o

normalé

27 pav. Judancio tasko greitis 28 pav. Judancio tasko pagreitis

Tasko pagreicio vektorius turi dvi dedamasias (28 pav.): a =a, +a, .

. o dPs. dv. ~ . . G .
Tangentinis pagreitis d, =———7T =—71=a,T nukreiptas trajektorijos liestine, normalinis
> dt
V2
pagreitis a, =—rn =a,n nukreiptas trajektorijos normalés kryptimi (¢ia p — trajektorijos
p

kreivumo spindulys). Pagrei¢io a modulis skaifiuojamas a = 11a3 + as.

Pagreicio vektoriaus a krypti nusako kampas ¢ tarp vektoriy a ir d,: tg (pza—".
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TaSko tangentinis pagreitis ir greitis yra nukreipti ta pacia tiese (liestine), todél tangentinis
pagreitis turi jtakos grei¢io moduliui: kai kryptys sutampa — greitis didéja, kai prieSingos —
mazeja.

Normalinis pagreitis parodo greicio vektoriaus krypties pokycio greitj trajektorijos link.



