KINEMATIKA

Kinematika — mechanikos dalis, nagrinéjanti materialiyjy objekty judéjima nepriklausomai
nuo jy inertiSkumo ir veikianciyjy jégu.

Laiko funkcijy visuma, apibrézianti kiino padéti erdvéje bet kuriuo laiko momentu, vadinama
judéjimo désniu.

Kinematikoje vyrauja dviejy riiSiy uZdaviniai:

pirmajame kinematikos uzdavinyje nustatomi kiino judéjimo désniai;

antrajame kinematikos uzdavinyje, remiantis Siais judéjimo désniais, apskai¢iuojamos viso
kiino arba atskiry jo tasku judéjimo kinematinés charakteristikos (trajektorijos, greiciai, pagreiciai
ir kt.).

Tais atvejais, kai kiino matmeny galima nepaisyti, kiinas pakei¢iamas materialiuoju tasku.

Tasko judéjimo funkcijos matematiniu poZiliriu gali biiti sudarytos taikant vektorini,
koordinatinj arba natiiralyji judéjimo apraSymo buida.

Vektorinis tasko judéjimo aprasymo biidas
Judancio erdvéje tasko padétis nejudanciosios atskaitos sistemos Oxyz atzvilgiu gali biti
nustatyta pagal vektoriaus 7 padéti (22 pav.).
z Tasko judéjimo
M trajektorija
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22 pav. Tasko padéties vektoriai

Laikui bégant taSko padétis erdvéje keiCiasi, o kartu keiciasi ir padéties vektorius r .
Vektoriaus 7 kitima iSreiske laiko funkcija, turésime tokio pavidalo taSko judéjimo désni:

F=r(t)

Funkcija turi biti be triikkiy, vienareikSmé ir du kartus diferencijuojama laiko atZvilgiu.

Ieskant trajektorijos, i taSko judéjimo lygtis jraSoma keletas augancio laiko ¢ reikSmiy ir
randama atitinkama tasko M padétis. Sujunge taSkus M sklandZigja kreive, gausime taSko
judéjimo trajektorija.

Tasko kinematinés charakteristikos yra greitis (23 pav.) ir pagreitis (24 pav.).
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23 pav. Judancio tasko grei¢iai. 24 pav. Judancio tasko pagreiciai
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TaSko grei¢iu laiko momentu ¢ vadiname vektorini dyd] v =d—. Kitaip tariant, taSko
t

greiio vektorius tam tikru laiko momentu yra pirmoji padéties vektoriaus iSvestiné laiko
atzvilgiu. Jis pridétas taSke M ir nukreiptas judéjimo kryptimi trajektorijos liestine. Tasko greitis
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nusako tasko padéties vektoriaus kitimo sparta. Grei¢io dimensija — [ £ } , arba [—} .
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TaSko pagreiciu laiko momentu ¢ vadiname vektorinj dydi a :7 =—-. Kitaip tariant,
o dt

tasko pagreiCio vektorius tam tikru laiko momentu yra grei¢io vektoriaus pirmoji iSvestiné arba
padéties vektoriaus antroji iSvestiné laiko atZvilgiu. TaSko pagreitis nukreiptas nuo judancio tasko
1 trajektorijos viduy.
Pagreitis apibuidina greicio vektoriaus kitima laike. Jo matas — greicio pokytis per
sekundg, o matavimo vienetas atitinka tokio tasko pagreiti, kurio greitis kinta greicio
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vienetu per sekundg, t. y. —3-. Pagrei¢io dimensija skaitoma taip: metras per sekunde kas
S
sekundg, o ne metras per sekundg kvadratu, kas tiksliau apibiidinty fizing pagrei¢io esmg.

Matematin¢ pagrei€io dimensija lieka ta pati Lﬂl;isz} , arba [22} .
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