DINAMIKA

Dinamika yra teorinés mechanikos dalis, nagrin¢janti materialiyjy tasky, arba kiiny judéjima
priklausomai nuo visy juos veikian¢iy jégu ir Siy kiiny inertiSkumo.

Patirtis rodo, kad, norint i§judinti arba sustabdyti judanti kiina, t. y. pakeisti jo greiti arba
judéjimo krypti, tenka pridéti tam tikra jéga, kuri pakeisty kiino judéjimo biisena. Laisvojo
materialiojo taSko judéjimas dél jégos poveikio tampa netiesiaeigis ir netolygus, pasikeicia taSko
judéjimo greicio kryptis arba grei€io didumas. Grei€io pokyCio matas yra pagreitis, o tai reiskia,
kad jégos poveikis pasireiskia tuo, kad judanc¢iam objektui yra suteikiamas pagreitis.

Greicio pokytis priklauso nuo veikianc¢iyju jégu, taip pat nuo kiino medziagos kiekio, kuris
apibtiidinamas kiino mase. Kiino judéjimas priklauso nuo jo geometriniy charakteristiky — dydZio
ir formos, masés pasiskirstymo jame ir kt.

Materialiyju kiiny savybé pasiprieSinti greiciy pasikeitimui vadinama inertiSkumu. Kiino
inertiSkumas priklauso nuo kiino masés ir jos iSsidéstymo erdvéje.

Dinamikos uZdaviniy sprendimo pagrindus sudaro dinamikos aksiomos.

Pirmoji aksioma — inercijos désnis: kiekvienas kiinas yra ramybés biisenos (v = 0) arba juda
tiesiai ir tolygiai (v = const), kol atsiranda jégos, kurios priveria ji pakeisti §ia biisena.

Galilgjus iskélé mintj, kad tik dinaminis jégos poveikis turi jtakos laisvojo materialiojo kiino
greicio kitimui.

Minétoji kiino kinematiné biisena vadinama inercine ir Siuo atveju kiino pagreitis lygus
nuliui, t. y. a=0. Atskaitos sistema, pagal kuria nagrinéjamas kiino judéjimas, vadinama
inercine (nejudanciaja).

Antroji dinamikos aksioma — pagrindinis dinamikos désnis. Pagrindini dinamikos désnji
suformulavo Niutonas: materialiojo tasko pagreitis yra proporcingas taska veikianciai jégai ir
nukreiptas jégos veikimo kryptimi: F =ma.

Gautoji lygtis yra antrojo Niutono (dinamikos) désnio matematiné iSraiSka, ji vadinama
pagrindine dinamikos lygtimi. IS Sios lygties iSplaukia pagrindinio dinamikos désnio apibréZimas:
materialiojo taSko masés ir pagrei¢io sandauga lygi ji veikianciai jégai, o pagrei¢io kryptis
sutampa su jégos veikimo kryptimi (49 pav.).

49 pav. Tasko M judéjimas veikiant jégai F

Trecioji dinamikos aksioma - veiksmo ir atoveikio désnis. Poveikis visada lygus
atoveikiui, t. y. dviejy kiiny poveikiai vienas kitam yra vienodo dydZio ir nukreipti i prieSingas
puses.



Tarkime, kad judantis materialusis taSkas A, turintis masg m,, jéga F ', veikia materialyji
taSka B, turint mas¢ mpg (50 pav.).

50 pav. Materialiyjy tasky saveika

UZraSysime materialiajam taskui B pagrinding dinamikos lygti, jvertindami tai, kad taSkas
B juda pagreiéiu dp: Fy =mgip.

TaSko B atoveikis | taSko A poveiki pasireiskia reakcija F, 3 » kuri bus pridéta prie taSko A
ir kurios reikSmé remiantis pagrindine dinamikos lygtimi bus lygi taSko A masés m, ir tasko
pagreitio d, sandaugai, t.y. Fp =m,d,.

[vertinant tai, kad F, = Fp, gaunama mya, = mgag , tod¢l P2

mp dy

Vadinasi, materialiyjy tasky igyjami pagreiiai yra atvirkS¢iai proporcingi ju maséms —
didesnés masés taskas igyja maZesni pagreiti, ir atvirk§¢iai. Be to, pagreiciai nukreipti ta pacia
tiese, kaip ir veikiancios jégos.

Ketvirtoji dinamikos aksioma — jégy veikimo nepriklausomumo désnis. Kai materialyji
taska vienu metu veikia kelios jégos, tasko pagreitis lygus geometrinei pagrei¢iy sumai, kuriuos
taskas igis nuo kiekvienos jégos. IS ¢ia ma = iﬁl Gautoji iSraiSka yra pagrindinis dinamikos

i=
désnis tuo atveju, kai judanti materialyji taska veikia kelios jégos.

Klasikinéje mechanikoje laikoma, kad materialiojo taSko mas¢ yra pastovusis dydis ir
nepriklauso nuo judéjimo greicio. Todél i§ pagrindinés dinamikos lygties kyla i§vada, kad, norint
suteikti materialiajam taSkui tam tikrg pagreiti, reikia ji paveikti jéga, kuri priklausyty nuo tasko
masés. Kuo didesné tasko mase, tuo didesné turéty biiti veikiancioji jéga, ir atvirksciai. Kitaip
sakant, iSjudinti lengvesni materialyji taSka yra lengviau negu taSka, kurio masé didesné, nes
didesnés masés taSko inertiSkumas yra didesnis. Taigi materialiojo taSko masé yra Sio taSko
inertiSkumo matas.



