Ploksciasis kiino judéjimas

Kino jud¢jimas vadinamas plok$ciuoju, kai kiinui judant visi jo taskai juda plokStumose,
lygiagreciose su tam tikra nejudancia plokStuma. PavyzdZiui: horizontaliu kelio ruoZu riedantis
automobilis gali judéti tiesiai, manevruoti arba stabdyti, taciau visais Siais atvejais automobilio
kébulo ir raty aSiy taskai liks tame paciame aukStyje kelio pavirSiaus atzvilgiu, t. y. automobilio
taskai judés plokStumose, lygiagreciose su kelio plokStuma.

Ledo pavir§iumi slystancio ritulio (33 pav.) visy tasky atstumai iki ledo pavirSiaus yra
vienodi, t. y. ritulio taskai juda plokStumose, lygiagreciose su nejudancia ledo plokStuma.

Visi variklio Svaistiklinio mechanizmo (34 pav.) taskai taip pat juda lygiagrecioje
plokstumoje.

33 pav. Ledo pavirSiumi slystantis ritulys

34 pav. Variklio $vaistiklinis mechanizmas
Ploks¢iojo judéjimo lygtys

Nagrinésime kietojo kiino ploksciaji judéjima (35 pav.), atsizvelgdami i tai, kad kietajam
kiinui judant atstumai tarp jo tasky nesikeicia.

35 pav. Kiino ir jo pjavio S judéjimas
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36 pav. Kiino pjiivio S judéjimas plokitumoje Q

Kiino pjivio S taskai judés atitinkamoje plokStumoje Q° lygiagreciai su tam tikra nejudancia
plok$tuma Q . Kiino ir pjivio S judéjimai yra neatskiriami, visi kiti kiino taskai taip pat judés
plokStumose, lygiagreciose su plok§tuma Q, ir bré§ trajektorijas, identiSkas pjiivio S laisvai
pasirinkto taSko A trajektorijai, todél nagring¢jant kiino plokStuminj judéjima, pakanka nagrinéti
tik laisvai pasirinkto kiino pjiivio S judéjima.

Norint nustatyti pjivio S padéti laiko momentu t, reikia Zinoti pjuvio tasko, pavyzdziui, A,
padéti laiko momentu t ir pjiivio pasisukimo apie §i taSka kampa ¢. Pjivio S pasisukima
jvertiname laisvai parinkg¢ pjuvio taska B ir sujungg taskus A ir B vektoriumi rg,, kuris nurodo
tasko B padeét] A tasko atZvilgiu. Nagrin¢jamas absoliuciai standus kiinas, tod¢l vektorius 7z,
visada bus pastovaus dydZzio, taciau kintamos krypties. Tasky A ir B padétj atskaitos tasko O
atzvilgiu apibréZiame vektoriais 74 ir 75. IS schemos (36 pav.) matyti, kad 75 =7, +7p,, Cia
7y = fi(t) — tasko A judéjimo désnis; 7 = f,(¢) — tasko B judéjimo désnis; 7y, = f5(r) — tasko
B sarySio su tasku A funkcija.

Zinant tasky A ir B judéjimo désnius, visada galima rasti taSko A ir vektoriaus rz, padéti
ir kartu pjivio S padéti bet kuriuo laiko momentu. Priklausomybé 7y =7, +754, yra kiino
ploks¢iojo judéjimo vektorine lygtis.

37 pav. Kiino pjuvio judéjimo analizé

Kaip ir bet kuris kitas sudétinis judéjimas, plokStuminis judéjimas gali buti skaidomas i
paprastus judéjimus. Nagrinésime dvi laisvai pasirinktas judancio pjivio S padétis (37 pav.).

Tasko A ir tiesiy ab bei a’b’ padétys nusako pjiivio S padéti pirmuoju ir antruoju laiko
momentais. Matyti, kad tiesés a’b’ padéti galima rasti lygiagre¢iai perkélus ties¢ ab i antrosios
padéties taskus A arba B ir pasukus ja apie taSkus A arba B kampu ¢. Galima isivaizduoti,



kad i$ pirmosios padéties | antraja padeéti ties¢ ab judéjo slenkamuoju judesiu, o paskui pasisuko
kampu ¢ apie taSka A arba B. Taskas, apie kurj pasukama ties¢ ab , vadinamas poliumi.
ISvada. Kiino plokSciasis judéjimas susideda i§ slenkamojo judéjimo su laisvai pasirinktu
poliumi ir sukimosi apie §i poliy.
Slenkamajam judéjimui aprasyti pakanka Zinoti poliaus judéjimo désni, pavyzdziui, poliaus
A koordinates x, ir y,, o sukamajam judéjimui apraSyti — posukio apie poliuy A kampa ¢@.

Todél analizinés kiino ploksciojo judéjimo lygtys yra uZraSomos taip:
Xq = f1(t)’ Ya= fz(t) ir P fs(t)-

Poliumi daZniausiai parenkamas taskas, kurio judéjimas lengvai apibréZiamas.
Ploksciosios figiiros tasky greiciy vektoriné priklausomybé

Ploksciasis judéjimas gali biiti nagrin¢jamas kaip slenkamojo ir sukamojo judéjimy visuma.
Zinome, kad kiino bet kurio tasko, pavyzdziui, B (36 pav.), padéti apibréZia vektorine lygtis
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rg =4 +rp, . Diferencijuodami abi Sios lygybés puses pagal laika, gauname % :%+%,
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arba vg =v, +Vvp, ; Cia vz —tasko B greicio vektorius; v, — poliaus A grei¢io vektorius; vp, —
taSko B apie poliu A sukamojo judéjimo greicio vektorius.

Matome, kad plokStuma judancio kiino bet kurio tasko B greitis yra lygus poliaus A
slenkamojo ir taSko B sukimosi apie poliu A greiciy vektorinei sumai.



