Kiino sukimasis apie nejudamaja asi

Sukamuoju vadiname toki kiino judéjima, kai kiinui judant aibé tasky, esanciy vienoje
tieséje, nejuda. Per Siuos taskus iSvesta tiesé vadinama kiino sukimosi aSimi. Bet kuris kiino
sukimosi aSyje nesantis taskas, judant kiinui, bréZia apskritima, kurio spindulys lygus atstumui
nuo tasko iki sukimosi aSies. Apskritimo plokStuma yra statmena sukimosi aSiai (30 pav.).

Sukamojo judéjimo désnis

Nustatysime kiino sukimosi désni. Pasirenkame nejudamaja atskaitos sistema Oxyz.
Koordinac¢iy asi Oz iSvedame per kiino sukimosi a$i ir per ja nubréZiame dvi plokStumas:
nejudancia plokStuma P ir plok§tuma Q, judancia kartu su kiinu. Matome, kad plokStuma Q
pasisuks plokStumos P atzvilgiu tiek, kiek kiinas pajudés apie asi Oz .

30 pav. Kiino sukimasis apie asi

Kampas ¢ tarp plokStumy vienareikSmiskai nustato kiino padéti, todél kampo ¢ kitima
apraSanti laiko funkcija @= (p(t) ir yra kiino sukimosi désnis. Kiino sukimasis, stebint i$ aSies z
galo, prie§ laikrodZio rodykle laikomas teigiamu, pagal laikrodZio rodykle — neigiamu. Si laiko
funkcija turi biiti vienareikSme, be trikiy ir du kartus diferencijuojama.

Kampas ¢ matuojamas radianais [rad].

Pagal sukamojo judéjimo lygti nustatomos kiino kinematinés charakteristikos.

Kiino sukimosi greitis
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Sukimosi greitis rodo posiikio kampo kitimo greitj ir taip pat yra laiko funkcija, t. y. @= ().

Kuno sukimosi greitis yra sukimosi désnio pirmoji iSvestiné laiko atzvilgiu: ®=

Irase konkrecia laiko reikSme, rasime sukimosi greiti tuo laiko momentu. Apskaiciuota greicio
reikSmé gali buti teigiama arba neigiama. Gautas ,,+* arba ,.— Zenklas rodo sukimosi krypti: kai
»+, kiinas sukasi prieS§ laikrodZio rodyklg, kai ,,—, pagal.

Sukimosi greitis taip pat vadinamas kampiniu greiciu, jo dimensija {ﬂ} , arba [s_I].
s



Kiino sukimosi pagreitis

Kitno kampinis pagreitis yra kampinio grei¢io pirmoji iSvestiné arba sukimosi désnio antroji
L : do _d* : . . . .
iSvestine pagal laika: 8:7:—;‘). Jeigu gautas kampinis pagreitis yra teigiamas, jis

tdt
nukreipiamas prie$ laikrodZio rodykle. Kampinis pagreitis apibiidina kampinio greicio kitima. Jo
matas yra kampinio grei¢io pokytis per sekundg, o matavimo vienetas atitinka kiino kampini
rad

pagreiti, kurio kampinis greitis kinta kampinio grei¢io vienetu per sekundg, t. y. % . Si
s

uZra$a reikétu skaityti taip: radianas per sekundg¢ kas sekundg, o ne radianas per sekundeg
kvadratu, kas tiksliau apibudinty fizing kampinio pagrei¢io esm¢. Matematiné kampinio pagreicio

dimensija lieka ta pati {%} , arba [s_Z].
s

Ktno sukamojo judéjimo désnis ir kinematinés charakteristikos — kampinis greitis ® ir
kampinis pagreitis € — yra kinematiniai rodikliai, bendri visam kiinui, nes visi besisukanc¢io kiino
taskai pasisuka vienodais kampais, todeél turi vienodus kampinius grei¢ius ir kampinius
pagreicius.

Tolygusis ir tolygiai kintantis sukimasis
Jei kiinui sukantis jo kampinis greitis yra pastovus ®=const, tai kiino sukimasis yra

tolygusis. Siuo atveju kampinis pagreitis lygus nuliui, t. y. €=0. Tolygiojo sukimosi désnis:
0=t

60 30 Ls
Jeigu besisukancio kiino kampinis pagreitis yra pastovus € = const, tai sukimasis yra tolygiai
kintamas. Kiino kampinis greitis laiko momentu t @=w, +€-7, ¢ia ®, — kino kampinis greitis
. : . et?
laiko momentu ¢, . Posiikio kampo iSraiSka: @ =@, + oy + -

Jeigu kiinas per 1 min (60 s) apsisuka n karty, jo kampinis greitis ® = 2:mn - {l}

Kitno sukimasis gali biiti greitéjantis arba létéjantis, todél kampinis pagreitis € gali biiti
teigiamas arba neigiamas. Toliau pateiktos iSraiSkos apraSo atitinkamai greitéjanti
2 2

e . ... . . . et
O =@+ 0y +7 ir létéjanti sukimasi @ = @ + 0yt -

Besisukancio kiino tasky greiciai ir pagreiciai

Tasko greitis v=m- R. Greicio vektorius nukreiptas trajektorijos liestine judéjimo kryptimi
statmenai spinduliui (31 pav.).

Tasko pagreiti sudaro normalinis ir tangentinis pagreiciai. Normalinis pagreitis randamas
pagal formule a" = ®’R ir visada nukreiptas i trajektorijos kreivumo centra (32 pav.).

Tangentinis pagreitis randamas pagal formule a® =¢- R, sutampa su trajektorijos liestine ir
yra nukreipiamas pagal kampinj pagreiti € statmenai normaliniam pagrei¢iui (32 pav.).
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31 pav. Besisukancio kiino tasko linijinis greitis
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32 pav. Besisukancio kiino tasko pagreiciai

Tasko M pagreicio didumas (modulis) randamas taip: a = RV g2+t

oy . - . €
Pagreicio vektoriaus a krypti nusako kampo su normale tangentas: 1g o.=—-.
(V)



