Programy vystymas
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Tikslai

o Paaiskinti kode¢l pakeitimai nei§vengiami, kad
sistema i§likty naudinga

o Aptarti programy palaikyma ir palaikymo kainos
faktorius

e ApraSyti programy vystymo procesus

o Aptarti liktiniy sistemy vystymo strategijos
vertinimo metodus
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Temos

e Programy vystymo dinamika

e Programy palaikymas

e Vystymo procesai

o Paveldéty sistemy vystymas
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Programinés jrangos keitimas

o Programing jranga neiSvengiamai tenka keisti, jei:

Naudojant programing jrangg iskyla naujy reikalavimy;
Pasikeicia verslo aplinka;

Tenka taisyti klaidas;

Sistemoje pradedami naudoti nauji kompiuteriai bei jranga;

Reikia gerinti veikimo spartg arba patikimumg .

o Pagrindiné organizacijy problema yra esamy P]
sistemy pakeitimy realizavimas bei valdymas.

©Ian Sommerville, 2007 Software Engineering, 8th edition. Chapter 21 Skaidre 4




Vystymo svarba

e Organizacijos daug investavo ] programy
sistemas, kurios yra esminis verslo turtas.

o Kad iSlaikyti turimy programy verte jos turi biiti
kei¢iamos ir atnaujinamos.

o Didelése kompanijose pagrindinis programings
jrangos biudZetas daugiau skirtas turimy
programy plétojimui negu naujy kirimui.
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Programinés jrangos keitimo

strategijos

Programineés jrangos palaikymas:
»  De¢l pasikeitusiy reikalavimy sistema tenka atnaujinti. Bendra
programos strukttira nekeiciama.

Architekturos keitimas:
*  Pavyzdziui architektiira kei¢iama i$ centralizuotos  paskirstyta..
Programinés jrangos perdarymas:

»  Sistemai nepridedamos naujos funkcijos, taciau jos struktiira
kei¢iama siekiant palengvinti ateityje planuojamus atnaujinimus.

Sios strategijos gali biti taikomos atskirai arba
kartu.
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Spiralinis vystymo modelis
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Specifikavimas | 1| Realizavimas
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Naudojimas

Atestavimas

Versija
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Temos
e Programy vystymo dinamika
e Programy priezitra
e Vystymo procesai
o Paveldéty sistemy vystymas
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Programy evoliucijos dinamika

e Programy evoliucijos dinamika nagrin¢ja sistemy
keitimo procesus.

e Po reikSmingy bandymais paremty tyrin¢jimy,

Lehmanas ir Belady nustaté, kad egzistuoja

keletas evoliucijos “désniy”, bendry daugeliui
sistemy.

o GreiCiau tai yra protingi pasteb¢jimai, o ne
désniai. Jie tinka dideléms sistemoms, kurias

sukure didelés organizacijos. Kitais atvejais jie
nelabai tinka.
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ehmano désniai

Désnis Aprasymas

Nuolatinis Realioje aplinkoje naudojama programa

keitimasis turi biiti atnaujinama, nes prieSingu atveju
jos naudingumas toje aplinkoje vis mazés.

Didéjantis Programg pastoviai atnaujinant, jos

sudétingumas struktlira tampa vis sudétingesné.
Norint,kad struktiira iSlikty paprasta arba
ja supaprastinti, reikia papildomy
investicijy.

Didelés Programos evoliucija yra

programos savireguliuojantis procesas. Tokie

evoliucija sistemos atributai kaip dydis, pastebéty
klaidy skaicius ir laikas tarp naujy versijy
iSleidimo, beveik nekinta.

Organizacinis Per programos gyvavimo laika, kirimo

stabilumas sparta yra daugmaz pastovi, ir nepriklauso
nuo sistemos kirimui skiriamy papildomy
resursy.

Konservatyvumo | Per sistemos gyvavimo laika visi

supratimas atnaujinimai biina panagios apimties.
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Lehmano désniy tatkomumas

o Taikomumas dar galutinai neapibréZtas.

o Jie labiausiai pritaikomi dideléms sistemoms,
kurias kuria didelés organizacijos.

o NeaiSku kaip Siuos désnius modifikuoti:

Gaubianciajai(Shrink-wrapped) programinei jrangai;
Sistemoms, kurios integruoja daugelj COTS < “pirktas pilnai
pagamintas, nuo lentynos” > komponenty;

MazZoms organizacijoms;

Vidutinio dydZio sistemoms.
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Temos

e Programy vystymo dinamika

o Programy prieziura

e Vystymo procesai

o Liktiniy sistemy vystymas
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Programinés jrangos palaikymas

e Programineés jrangos modifikavimas po to, kai ji
buvo pateikta naudojimui.

o Palaikymo procediiry metu dideli sistemos
architektiiros pakeitimai daZniausiai nedaromi.

o Atnaujinimas realizuojamas arba modifikuojant
jau egzistuojancius sistemos komponentus, arba
pridedant naujus.
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Palaikymas yra neiSvengiamas

o Tiketina, kad reikalavimai sistemai keisis jau
sistemos kiirimo metu, nes keiciasi aplinka. Todéel
net ir naujai pateikta sistema neatitiks
reikalavimy!

o Sistema yra tvirtai susieta su savo aplinka. |
aplinkg jdiegiama sistema pakeicia tg aplinka,
todel keiciasi ir reikalavimai sistemai.

e Jeinorima, kad sistemos naudingumas duotoje
aplinkoje nesumaZzéty, ji TURI buti palaikoma.
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Palaikymo tipai

o Programinés jrangos klaidy taisymas
»  Sistemos trikumy taisymas, kad ji atitikty reikalavimus.
o Programinés jrangos pritaikymas skirtingai darbo
aplinkai
*  Toks sistemos atnaujinimas, kad ji veikty ir kitoje aplinkoje
(kitame kompiuteryje, OS ir t.t.), nei buvo jdiegta i$ pradziy.
o Sistemos funkcijy modifikavimas arba
praplétimas

Sistemos atnaujinimas siekiant patenkinti naujus reikalavimus.
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Palaikymo pastangy pasiskirstymas

Klaidy
taisymas
(17%)

Funkcijy

P] pritaikymas
(18 %)

modifikavimas

arba praplétimas

(65% )
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Palaikymo kastai

o Paprastai biina didesni nei kiirimo kaStai (nuo 2
iki 100 karty, priklausomai nuo taikymo srities)

o Jtakojami tiek techniniy, tiek ir netechniniy
veiksniy.

o Palaikymo procediiros gadina programings
jrangos struktira, taigi tolimesnis palaikymas
sudétingéja, o kasStai did¢ja.

o Senstant programinei jrangai, jos palaikymo
kastai did¢ja (nes naudojamos senos kalbos,
kompiliatoriai ir t.t.).
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Programy kurimo 1ir palaikymo
kasty santykis

1 Sistema

2 Sistema
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. Kiirimo kastai |:| Palaikymo kastai
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Palaikymo kasSty veiksniai

Komandos stabilumas

L
*  Palaikymo kastai maZesni, jei jg atnaujinatas pats personalas.
Taciau komanda paprastai yra iSformuojama uzbaigus projekta.
o Kontrakto salygos
»  Kontrakte gali biti nenumatyti sistemos kiiréjy jsipareigojimai
palaikymui, taigi jie nesuinteresuoti projektuoti programa taip, kad
ja biity lengva atnaujinti.
o Personalo jgudZziai
*  Palaikymo komanda dazZnai neturi patirties ir jy sistemos taikymo
Zinios yra ribotos.
e Programos amzius ir struktira
»  Kai programos sensta, jy strukttirablog¢ja ir darosi sunkiau jas
suprasti bei atnaujinti.
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Palaikymo prognozavimas

o Palaikymo prognozavimui reikia jvertinti
sistemos dalis, kurios gali kelti problemas ir kuriy
palaikymas gali biti brangus. Visuomet reikia
atsiminti:

*  Keitimo i$laidos priklauso nuo su tuo atnaujinimu susijusiy
komponenty palaikomumo;

e Pakeitimyrealizavimas sumazina sistemos palaikomuma;

»  Palaikymo kastai priklauso nuo keitimy skaiciaus, o keitimo
kastai priklauso nuo palaikomumo.
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Palaikymo prognozavimas

Kokias sistemos dalis
bus brangiausia
palaikyti?

Palaikymo

prognozavimas

Kokie bus Sios sistemos
palaikymo kastai per visa
jos gyvavimo laikotarpj?

Kokias sistemos dalis
labiausiai jtakos
prasymai keisti?

Palaikymo
kaSty

Sistemos
pakeitimy

prognozavimas prognozav.

‘K%EF gal}{na Kokie bus $ios sistemos
tikeétis keitimy palaikymo kastai
" 9 "y "
prasymy? ateinanciais metais?
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Keitimy prognozavimas

o Norint prognozuoti keitimy skaiciy, reikia
suprasti sistemos ir jos aplinkos tarpusavio
santykius.

o Tvirtai susijusioms sistemoms keitimai reikalingi
kiekvieng kartg keiciantis aplinkai.

o Sia saveika jtakojantys veiksniai:

. Sistemos sasajy skaicius ir sudétingumas;
. Daznai besikeicianciy sistemos reikalavimy skaicius;
. Verslo procesai, kuriuose §i sistema naudojama.
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Sudétingumo matai

o Palaikomumg galima prognozuoti pagal sistemos
komponenty sudétinguma.

o Tyrimai parodé¢, kad didziausia palaikymo
pastangy dalis skiriama sglyginai nedideliam
sistemos sudétingy komponenty skaiCiui.

o Komponento sudétingumas priklauso nuo:
. Valdymo struktiiry sudétingumo;

. Duomeny struktiiry sudétingumo;
. Procediiry ir moduliy dydZio.
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e Programy vystymo dinamika
e Programy priezitra

¢ Vystymo procesai

o Liktiniy sistemy vystymas
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Procesy matai

Procesy matai gali buti naudojami palaikomumui
jvertinti:
. PraSymy taisyti klaidas skaicius;

. Vidutinis laikas, reikalingas atlikti poveikio analizg;
. Vidutiné pakeitimo realizavimo trukmé;
. Laukianciy praSymy atnaujinti skaicius.

Jeigu vienas arba visi Sie rodikliai auga, tai gali
rodyti palaikomumo sumaZz¢jima.
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Vystymo procesai

Vystymo procesai priklauso nuo:

e Palaikomy programy tipo;

*  Naudoto kiirimo proceso;

e Dalyvaujanciy Zmoniy sugebéjimy ir patirties.
Pasitlymai keitimui stimuliuoja sistemos
vystymg. Keitimai ir vystymas trunka visg
sistemos gyvavimo ciklg.
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Keitimy identifikavimas ir vystymas

Change identification
process

New system

Software evolution
process

Software Engineering, 8th edition. Chapter 21

Change proposals
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Sistemos vystymosi procesas

4

Pakeitimo Ttales Sistemos
o uzklausos analize versijos Pakeitimo Nauja sistemos
gavimas planavimas realizavimas

versija

Klaidy
taisymas

Platformos
adaptavimas

Sistemos
tobulinimas
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Pakeitimy realizavimo etapai

Sitilomi Reikalavimy Reikalavimy .
pakeitimai analizé atnaujinimas Pl kirimas
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PraSymai keisti

o PraSymai keisti gaunami i§ sistemos vartotojy,
klienty arba vadovy.

o TeoriSkai visi praSymai keisti turéty buti atidZiai
iSanalizuoti kaip palaikymo proceso dalis ir tada
realizuoti.

o PraktiSkai kai kurie reikalavimai atnaujinti turi
biti patenkinti nedelsiant:
e Defekto taisymas;
*  Atnaujinimai dél sistemos aplinkos pasikeitimo;
»  Skubiai reikalingi verslo logikos atnaujinimai.
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Skubaus taisymo etapai

PraSymas Programos Programos kodo Pakeistos siste~
keisti sistema kodo analizé keitimas mos pristatymas
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Sistemos perdarymo inZinerija

o Tik dalies arba visos paveldétos sistemos
restruktiirizavimas arba perraSymas nekeiciant jos
funkcionalumo

o Pritaikoma ten, kur kelios, bet ne visos didelés
sistemos posistemés reikalauja dazno palaikymo

e Perdarymo inZinerija reikalauja pastangy padaryti
sistemg lengviau palaikoma. Sistemai gali reiketi
restruktiirizavimo arba pakeitimy
dokumentacijoje.
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Kada perdaryti?

o Kai pakeitimai dazniausiai vykdomi tam tikroje
sistemos dalyje, butina perdaryti tg dal

o Kuomet techninés arba programinés jrangos
palaikymas pasensta (tampa nebevartotinu)

o Kuomet turime jrankius, reikalingus
perprojektavimui
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Perdarymo privalumai

o SumaZzejusi rizika:
*  Naujos programinés jrangos gamyboje yra didelé rizika . Gali
iSkilti gamybos, personalo ir specifikacijy problemy
e Sumazeéje kaStai:
*  Perdarymo kaina daZniausiai yra Zymiai mazesné nei naujos
programinés jrangos kiirimo
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Tiesiogine ir perdarymo inzinerija

Sistemos Projektavimas ir Nauja sistema
specifikavimas idiegimas

System Design and New

specification implementation system

Forward engineering (Tiesioginé inZinerija)
. . R . . . Perdaryta sistema
Esama programinés jrangos sitema Supratimas ir pakeitimas

Existing Understanding and Re-engineered

software system transformation system

Software re-engineering Programinés jrangos perdarymas)
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Perdarymo procesas

Programos dokumentacija Modulizuota programa Pradiniai duomenys

Program Modularised Original data
documentation program

Data
reengineering

Pradiné programa

Atstatomoji inZinerija

Reverse
engineering

Program

Source code o
modularisation

translation
< Duomeny perdgrymo inZinerija
modulizavimas

Structured Reengineered
program data

Strukttiriné programa Perdarymo inZinerijos duomenys

Program
structure
improvement

Pirminio kodo vertimas

Programos struktiiros tobulinimas
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Perdarymo proceso veiklos

o ISeities kodo “vertimas” i naujg kalba.

e Atbuliné (reverse) inZinerija, jos metu analizuojame
programg ir andome i$ jos iStraukti visg jmanoma
informacijg. Kartais Sis procesas dar vadinamas P]
archeologija

e Programos iSeities kodo struktiiros gerinimas siekiant
padidinti suprantamuma.

e Programos struktiiros reorganizavimas.

e Duomeny perdarymas ir restruktiirizavimas
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Perdarymo metodai

(Automatinis programos 1 (Programos ir duomeny
restruktiirizavimas) restruktiirizavimas)
(Automatinis programos kodo (Automatinis restruktiirizavimas su (Restruktiirizavimas plius
keitimas) rankiniais pakeitimais) architektiniai pakeitimai)
>
Padidejusi kaina t
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Perdarymo kasty faktoriai

o Programings jrangos, kurig reikia
perprojektuoti, kokybe

« Esamy jrankiy parama perdarymui

o Reikiamas duomeny pakeitimy dydis

» Personalo patirtis
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Temos

e Programy vystymo dinamika
e Programy priezitra

e Vystymo procesai

o Paveldéty sistemy vystymasis
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Paveldeéty sistemy jvertinimas

e Organizacijos, kurios pasitiki
paveldétosiomissistemomis, privalo pasirinkti jy
vystymo strategija

*  visiSkai iSmesti sistemg ir pakeisti verslo procesus, taip kad
sistemos nebereikéty

*  toliau palaikyti paveldéta sistema
*  sistemg perprojektuoti, kad pageréty jos palaikomumas
e  keisti sistemg nauja
o Strategija pasirenkama atsiZvelgiant ] sistemos
kokybe ir naudingumg verslui
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Sistemos kokybe¢ ir jos jtaka verslui

Auksta kokybe ir
. didelé jtaka verslui
Zema kokybeé ir
Itaka didele jtaka verslui
1
verslui

Zema kokybé ir Auksta kokybe ir
maza jtaka verslui maza jtaka verslui

r
Sistemos kokybe
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Paveldéty sistemy kategorijos

o Zema kokybé, maZa jtaka verslui

e Démesio tokioms sistemoms skiriame mazai

o Zema kokybe, didelé¢ jtaka verslui

»  Sistema svarbi verslui, taciau jg brangu islaikyti. Turéty bati
perprojektuota arba pakeista nauja sistema, jei tokia egzistuoja.

o Auksta kokybe, Zema jtaka verslui
*  Pakeisti su COTS, palaikyti.

o AuksSta kokybe, aukstas verslo jvertinimas

»  Testi jprastines sistemos palaikymo procediiras
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ReikSmes verslui jvertinimas

o Ivertinimas turi apimti jvairius poZiiirius,
skirtingas nuomones
*  Galutiniysistemos vartotojy
e Verslo partneriy
e Vadowy
e IT vadovy
*  Auksciausiy vadovy
o Apklausti skirtingus suinteresuotus asmenis(
akcininkus) ir lyginti rezultatus
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Sistemos kokybés jvertinimas

o Verslo proceso jvertinimas

*  Kaip gerai verslo procesas atitinka einamuosius verslo tikslus.

e Aplinkos jvertinimas

*  Kiek efektyvi sistemos aplinka, ir kiek kainuoja sistemos
palaikymas

o Taikomosios programos jvertinimas

*  Kokia yra taikomosios programinés jrangos kokybe
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Verslo proceso jvertinimas

o Bandoma jvertinti skirtingus poZiirius ] sistema,
apklausiant jvairius jos vartotojus (arba kitus
suinteresuotus asmenis, akcininkus)

*  Ar procesy modelis apibréztas tiksliai ir ar jo laikomasi?

» rskirtingi organizacijos padaliniai tai paciai funkcijai atlikti
naudoja skirtingus procesus?

»  Kokiomis aplinkybémis procesas buvo priimtas?

»  Kokie yra sarysiai su kitais verslo procesais ir ar jie buitini?

*  Kiek efektyviai paveldéta taikomoji programiné jranga palaiko
procesa?
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Aplinkos jvertinimas

Veiksnys
Tiekéjo stabilumas

Nesé¢kmiy daznis

AmZius

Veikimo sparta

Klausimai
Ar tiekéjas vis dar egzistuoja? Ar tiekéjas finansiskai stabilus ir neplanuoja dingti?
Jei tiekéjas nebedalyvauja versle, tai kas atsakingas uZ sistemy palaikyma?
Ar daznai sistema nepavyksta pasinaudoti dél aparatiiriné jrangos trikZziy?
Ar daZnai tarnybiné programiné jranga veikia neapibréZtai ir vercia perkrauti sistema?
Koks programinés ir aparatirinés jrangos amzius? Kuo senesné aparatiira ir
tarnybinés programos, tuo sistema labiau susenusi. Ji gali funkcionuoti teisingai,
bet gali buti Zymiai didesné ekonominé ir verslo nauda pereiti prie modernesniy
sistemy.
Ar sistemos darbo sparta pakankama? Ar sparta turi pastebima poveikj sistemos
vartotojams?

Palaikymo reikalavimai Kokios darbuotojy priezitiros reikalauja aparatiiriné ir programiné jranga?

Palaikymo kastai

Ar priezitira nekainuoja per daug? Gal verta apsvarstyti galimybe keisti sistema kita.
Galbit verta panagrinéti sistemos pakeitima?

Kokios yra aparatiirinés jrangos palaikymo ir programinés jrangos palaikymo
licensijy kainos? Senesnés aparatiirinés jrangos palaikymo kastai didesni nei
moderniy sistemy. Gali tekti pirkti brangias metines licencijas programinés jrangos
priezitirai.

Suderinamumas Ar yra problemy jungiant sistema su kita sistema?
Ar kompiliatoriai gali buti naudojami su einamomis veikianciy sistemy
versijomis? Ar reikia emuliuoti aparattiring jranga?
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Taikomosios programos jvertinimas

Veiksnys
Suprantamumas
Dokumentacija

Duomenys

Sparta

Programavimo kalba

Versijy valdymas
Testavimy duomenys

Personalo jgtidziai

Klausimai

Kaip sunku suprasti naudojamos sistemos koda?

Kiek sudétingos valdanciosios struktiiros?

Ar kintamieji turi reikSmingus vardus kurie atspindi jy paskirtj?

Kokia sistemos dokumentacija prieinama?

Ar dokumentacija yra pilna, nuosekli ir atnaujinta?

Ar egzistuoja aiskiai apibréZtas sistemos duomeny modelis?

Kiek daznas duomeny dubliavimasis (pertekliSkumas) skirtinguose failuose?
Ar sistemos naudojami duomenys atnaujinami nuosekliai?

Ar taikomosios programos darbo sparta pakankama?

Ar vartotojams kyla nepatogumy dél sistemos darbo spartos?

Ar egzistuoja moderniis kompiliatoriai programavimo kalbai,

kuri naudota sistemai vystyti?

Ar programavimo kalba vis dar naudojama naujy sistemy vystymui?

Ar visos visy sistemos daliy versijos valdomos automatiskai?

Ar yra tikslus naudojamos sistemos komponenty versijy aprasymas?

Ar egzistuoja duomeny rinkinys sistemai testuoti?

Ar yra rezultatai regresiniy testy, atlikty papildZius sistema naujomis savybémis?
Ar yra Zmoniy turin¢iy jgudziy palaikyti taikomaja programa?

Ar tik ribotas skaiCius Zmoniy supranta sistema?
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Sistemos rodikliai

o Norint jvertinti tatkomosios sistemos kokybe,
reikia surinkti kiekybinius duomenis
*  PraSymuy keisti sistema skaicius
»  Sistemos naudojamy skirtingy vartotojo sasajy skaicius

*  Sistemos naudojamy duomeny apimtis
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Esminiai aspektai

e Programy kiirimas ir vystymas turéty buti vieningas
iteratyvinis procesas.

e Lemano désniai apraSo sistemy vystymo esminius
aspektus

o Palaikymo tipai: klaidy taisymas; pritaikymas naujai
aplinkai; sistemos papildymas naujomis funkcijomis, arba
seny funkcijy modifikavimas, siekiant patenkinti naujus
reikalavimus.

o Programinés jrangos keitimo kastai daZniausiai vir§ija
programings jrangos kiirimo kastus.
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Esminiai aspektai

e Vystymo procesas yra stimuliuojamas suinteresuoty
asmeny praSymy daryti pakeitimus.

e Programy perdarymas siejamas su
restruktirizavimu, dokumentacijos perdarymu
siekiant padaryti lengviau kei¢iamg programg ,

o Paveldety sistemy reikSme verslui ir jy kokybé
salygoja naudojamg vystymo strategij3.
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