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Funkcinio projektavimo metodika

m Funkcinio projektavimo metodika pagrjsta programos
dekompozicija j rinkinj tarpusavyje sgveikaujanciy
funkcijy, jskaitant sistemos buseng, kurios informacija
jos dalinasi (vidiné funkcijy basenos informacija yra
palaikoma tik jy vykdymo metu)

m Funkcinio projektavimo atveju algoritmas saugomas
pacioje funkcijoje, o sistemos busenos informacija
Zinoma visiems programos komponentams
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Funkcinio projektavimo taikymas

®m Funkcinis projektavimo metodas yra efektyviausias
projektuojant sistema, kur saugomos informacijos
kiekis apie jos buseng minimalus ir yra aiSkus
informacijos dalijimasis tarp jos komponenciy

m Kai kuriose situacijose tokia architektara kelia
problemy, nes galimi atvejai, kuomet kuri nors
funkcija pakeicia sistemos buseng taip, kaip kitos
funkcijos to nesitiki
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Funkcinio projektavimo procesas

® Duomeny srauty projektavimas. Jis leidZia
atskleisti, kaip vyksta duomeny mainai tarp sistemos
funkcijy, ir kaip jos jéjimo duomenis transformuoja j
iSéjimo duomenis

m Struktariné dekompozicija. Pavaizduoja sistemos
funkcijy hierarchijg, pradedant nuo auksciausio lygio
funkcijy ir baigiant Zemiausio lygio funkcijomis

m Detalus projektavimas. Jo metu iSsamiai apraSomos
projektavimo metu iSskirtos sistemos dalys ir jy
tarpusavio sgsajos
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Duomeny srauty projektavimas

® Duomeny srauty projektavimo metu yra
modeliuojamos funkcinés transformacijos, kurios
gautus jéjimo duomenis transformuoja j
pageidaujamus iSéjimo duomenis

L. Vasiliauskiené. P] projektavimas




Duomeny srauty diagramos

m Duomeny srauty projektavimo rezultatai yra
atvaizduojami duomeny srauty diagramomis

® Duomeny srauty diagramos yra patogus ir intuityviai
suvokiamas sistemos atvaizdavimo budas
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Duomeny srauty diagramos Zyméjimai

Diagramos
elementas

Elemento aprasymas

Funkcija, kuri pavercia jéjimo duomenis j iS€jimo

Duomeny saugykla

Vartotojo sgveika su sistema, kurios metu pateikiami jéjimo
duomenys arba gaunami i$éjimo duomenys

Lol

Duomeny srauto kryptis

uandu; uoru

Loginés iSraiSkos, kurios skirtos susieti duomeny srautus, kuomet
daugiau negu vienas i$ jy gali bdti j&jimo arba iSéjimo duomenimis
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Pavyzdys

®m Panagrinékime ataskaity generavimo programa:

Vartotojas programai nurodo diagramos pavadinimag, o
ataskaity generatorius suranda visas esybes, priklausancias
nurodytai diagramai, ir jy apraSymus duomeny zodyne
Atrinkus visa reikiama informacija, sugeneruojama ataskaita
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Atlaskaity generatoriaus duomeny srauty diagrama

[westi diagramos
pavadinitmg

h 4

h 4

Generuoti
ataskaity

Diagramos pavadinimas

Espbiy varda

Diagratm Atrinkti esvhin
DE vatdus
h 4
Cuomeny Atrinkti esvhin
Zodytas ] apradyins

Espbiy aprasa

0
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Duomeny srauty diagramos rezultatas

m Duomeny srauty diagramos parodo duomeny
transformacijas, ta€iau nesitlo, kaip reikéty jas
realizuoti

®m Jomis apra8yta sistema gali bati realizuota kaip viena
programa, sudaryta i$ funkcijy ir procedary, arba kaip
visa eilé tarpusavyje sgveikaujanciy programy

L. Vasiliauskiené. P] projektavimas

Funkcinis projektavimas - struktiriné dekompozicija

m Struktdriné dekompozija leidzia parodyti, kaip kuri
nors viena funkcija yra realizuota kity funkcijy, i$ kuriy
ji yra sudaryta ir kurias iSkvie€ia vykdymo metu
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Struktdarinés diagramos

m Struktdrinés dekompozijos rezultatams atvaizduoti
naudojamos struktdrinés diagramos, kuriose
pavaizduota sistemg sudaranciy funkcijy hierarchija,
I8 kurios matyti, kaip viena funkcija iSkviecia kitas
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Struktarinés diagramos Zyméjimai

Diagramos Elemento aprasymas
elementas

|:| Sistemos funkcija

Funkcijy susigjimo rySys

|éjimoir iSéjimo duomenys (parametrai arba bendri kintamieji)

Vartotojo jvedami duomenys

E—
:] Duomeny saugykla
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Struktdarinés diagramos sudarymas

m Paprastai duomeny srauty diagrama yra paverCiama j
struktdrine diagramag

m Tai néra automatinis procesas — jis reikalauja
projektuotojo jzvalgumo ir kidrybiSkumo
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Struktarinés diagramos sudarymo taisyklés (1)

m Dauguma verslo sistemy, kurioms funkcinis
projektavimas yra pats tinkamiausias, yra sudarytos i$
trijy daliy:

duomeny jvedimo, apimancio jy kontrole ir tikrinimg
duomeny apdorojimo

duomeny iSvedimo (dazniausiai ataskaitos pavidalu) arba jy
iSsaugojimo j failg
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Struktarinés diagramos sudarymo taisyklés (2)

m Jeigu reikalinga duomeny kontrolé, jg realizuojancios
funkcijos priskiriamos duomeny jvedimo funkcijoms

m Atitinkamai ataskaity formavimo, saugojimo j failus ir
pan. funkcijos turi bati priskirtos duomeny iSvedimo
funkcijoms
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Struktarinés diagramos sudarymo taisyklés (3)

m Kiekviena funkcija turi atlikti tik vieng uzduotj ir
daugiau nieko

m Kiekvienas struktdrinés diagramos mazgas gali turéti
ne daugiau 7 jam pavaldziy mazgy

m Jeigu mazgas teturi vieng pavaldy mazga, tai reiskia,
kad pastarasis negali bati atskira funkcija

®m Jeigu mazgas turi labai daug jam pavaldziy mazguy,
vadinasi, sistema iSskaidyta per smulkiai
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Duomeny srauty diagramos transformacija j
struktirine diagrama

® Duomeny apdorojimo transformacijy identifikavimas

® Duomeny jvedimo transformacijy identifikavimas

® Duomeny iSvedimo transformacijy identifikavimas
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Ataskaity generatoriaus struktiriné diagrama

Atrinkdi esybes ataskaitai

Atninkti esybiy informacijg

Generuoti ataskaity

/

Esybiy Esybiy,
vardai informacija

wardy

Jwesti diagramos Atrinkti diagramos

Diagramuy ‘ Diagramy
DE

st %
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Funkcinis projektavimas - detalus projektavimas

m Detalaus projektavimo metu apraSoma kiekviena
sistemos funkcija: jos algoritmas, jéjimai ir iSéjimai

m Detalus projektavimas padeda iSrySkinti duomeny
srauty ir struktariniy diagramy spragas, todeél jos
Siame etape dazZnai yra modifikuojamos
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Funkcinis projektavimas - duomeny Zodynas

® Funkcijy aprasymai yra talpinami j duomeny zodyna,
kuris leidZia iSvengti to paties funkcijos vardo
panaudojimo kelis kartus ir atskleisti skaitytojams,
kaip projektuotojas jsivaizduoja busimos sistemos
struktdrg

®m Duomeny Zodynuose gali bati saugomi tiek trumpi,
neformalds funkcijy apraSymai, tiek ir detalus funkcijy
apibddinimas kokia nors projektavimo aprasymo
kalba
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Ataskaity generatoriaus duomeny Zodyno istrauka

Esybé Tipas Aprasymas
Diagramos STRING Diagramos vardas, jai priskirtas projektuotojo
vardas
Jvesti diagramos | FUNCTION Jéjimas: Diagramos vardas

varda

Funkcija: funkcija sgveikauja su vartotoju tam,
kad jis galéty jvesti diagramos, kurios esybiy
informacijos ataskaitg jis nori gauti, vardg

ISéjimas: Diagramos vardas
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Objektiskai orientuotas projektavimas

m ObjektiSkai orientuota analizé (OOA), projektavimas
(OOP) ir programavimas (OOPRG) yra tarpusavyje
susijusios, bet ne tos pacios sgvokos

OOA metu sudaromas objekty, priklausanciy nagrinéjamai
dalykinei sric¢iai, modelis

OOP metu sudaromas objektiSkai orientuotos sistemos (P))
modelis, pagal kurj bus realizuoti P] keliami reikalavimai

OOPRG metu, naudojant pasirinktg OO programavimo
kalbg (C++, Java ar kt.), realizuojamas OOP metu sudarytas
sistemos modelis
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OOP metodologija — objektai

m Objektas yra realaus pasaulio esybés abstrakcija

m Objektai yra nepriklausomi vienetai, kuriy bisena ir
realizacijos detalés yra pasléptos nuo kity objekty
(inkapsuliacija)

m Sistemos funkcionalumas iSreiSkiamas objekty
teikiamomis paslaugomis (metodais)

m Objektai tarpusavyje sgveikauja zinuc€iy pagalba

L. Vasiliauskiené. P] projektavimas

OOP metodologija — objekty klasés

m Objektai yra skirstomi j klases
Tai paciai klasei priklausantys objektai pasizymi tomis
paciomis savybémis (atributais ir metodais)
Tarp objekty klasiy gali egzistuoti paveldéjimo ry8ys: vaiko
klasés objektai paveldi visas tévo klasés objekto savybes
bei turi papildomas savo savybes
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OOP procesas

m ApibréZiamas sistemos veikimo kontekstas

®m Sudaroma sistemg sudaranciy objekty klasiy
diagrama

®m Sukuriami reikalingi statiniai ir dinaminiai modeliai
ir/arba aprasai, apibldinantys sistemg sudarancias
klases
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Objektiskai orientuotas projektavimas
— panaudojimo atvejy diagramos

B Panaudojimo atvejy diagramos vaizduoja sistemos
vartotojus ir sistemos jiems teikiamas funkcijas
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Pavyzdys (1)

® Nagrinésime adresy knygutés programa, kurioje saugomas
kontakty sgrasas

m Apie kiekvieng kontaktg galima suzinoti tokig informacijg:
vardg, pavarde, adresg, $alj, miesta, pasto indeksg ir telefono
numer;j

m Turi bati galimybé pridéti naujg kontaktg, redaguoti jau esanciy
kontakty informacijg (iSskyrus vardg ir pavarde) bei pasalinti
kontaktg

® Turi bati galima rasiuoti kontakty sarasa:

abécélés tvarka pagal varda ir pavarde
pagal pasto indeksa

®m Turi bati galimybé atsispausdinti kontakty sgrasa
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Pavyzdys (2)

® Turi bati galima:
sukurti naujg adresy knygute
atidaryti jau esamg adresy knygute
uzdaryti darbine adresy knygute
uzsaugoti adresy knygutéje atliktus pakeitimus, jei jy buvo

m Vartotojui turi bati galimybé dirbti su keletu adresy
knyguciy, kiekvieng jy rodant atskiruose languose
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Adresy knygutés panaudojimo atvejy diagrama

Redaguoti
honitakts
PaZalinti kontakts
. RidZiucti kortakty

=qrasg pagalwvardgir

NG pavarde
Ridsiuati kontakty
=3rasg pagal pasto
indeksg
FAespausdinti
kortakty sqrasq

FAtidanyti adresy
kriygute

Suburti adresy
kerygute
- ) I£saugati adresy

Uzdaryti adresy knygute
kniggute
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Objektiskai orientuotas projektavimas - adresy
knygutés programos klasiy diagrama

AddressBook
Application

File System AddressBook GUI

—

AddressBook

Contact
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Adresy knygutés programos klasiy aprasymas

m AddressBook Application: pagrindine klasé,
atsakinga uz programos paleidimg, File System ir GUI
objekty suklrimg

m File System: klasé, atsakinga uz adresy knygutés
uzkrovimg ir i8saugojimg

m AddressBook GUI: klasé, atsakinga uz adresy
knygutés valdymag

m AddressBook: klasé, atsakinga uz joje esanciy
kontakty valdymg
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Adresy knygutés programos klasés AddressBook
detalus aprasymas

AddressBook

- collection: Person [] or Vector

- count: int Conly if an array is used for collection)
- file: File

- changedSincelastSave: boolean

+ AddressBook()
+ getNumberOfPersons(): int
+ addPerson(String firstMame, String lastName, String address,
String city, String state, String zip, 5tring phone)
+ getFullMameOfPerson(int index): String
+ getOtherPersonInformation(int index): String[]
+ updatePerson(int index, S5tring address, 5tring city,
String state, 5tring zip, 5tring phone)
+ removePerson(int index)
+ sortByName()
+ sortByZip()
+ printAll()
+ getFile(): File
+ getTitle(): 5tring
+ setFile(File file)
+ getChangedSincelastSave(): boolean
+ setChangedsincelastSave(boolean changedSincelastSave)
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Funkcinio ir objektiskai orientuoto projektavimo
metody palyginimas

m Funkcinio projektavimo privalumai ir trdkumai:

Funkcinis projektavimas leidZia geriau atskleisti sistemos
funkcionavima, taciau skaitytojui suteikia mazai informacijos
apie esybes, kuriomis manipuliuoja sistema

m ObjektiSkai orientuoto projektavimo privalumai ir
trakumai
Objektinis projektavimas leidzia labai detaliai apradyti

sistemos naudojamas esybes, lengviau pasiduoda
modifikavimui

Taciau objektinis projektavimas neleidzia taip detaliai
atskleisti sistemoje vykdomy procesy, kaip funkcinis
projektavimas
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Klausimai ir pasialymai

L. Vasiliauskiené. P] projektavimas

18



