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Architektiaros projektavimas
Pagal .Sommerville “Software Engineering”, 9
leidimo 6 dalj

Nagrinéjamos temos

<~ Architektarinio projektavimo sprendimai
< Poziris j architektlrg
<~ Architektaros Sablonai
< Programy architektara




P] architektara

<~ Tai projektavimo procesas, kurio metu identifikuojamos
sistemos posistemeés, ty posistemiy kontroles ir
tarpusavio sgveikos badai.

< Rezultatas — P| architekttros dokumentas.

P] architektara

< Tai pradinis sistemos projektavimo darbas.

< Atspindi sarysj tarp specifikacijos ir projektavimo
proceso.

< Daznai ruoSiamas lygiagreciai su sistemos specifikacijos
dokumentu.

< Apima pagrindiniy sistemos komponenty bei jy
tarpusavio sagrys$io nustatyma.
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Roboto, kuris pakuoja prekes, sistemos
architektira

Vision
system

~ Object Arm Gripper
identification -—> controller controller
system

Packaging
selection
system

A

Y
Packing Conveyor
system controller

Architektiaros savokos

< Smulkioji architektdra: apima konkrecios vienos
programos architektdrg, nagrinéjama, kaip ta programa
skaidoma j komponentus.

< Stambioji architektdra: apima kelias programas,

sudarancias vieng sudétingg sistemg. Tokia sistema gali
bati parasyta ne vienos jmonés bei veikti ne tik viename
kompiuteryje, bet dideliame kompiuteriy tinkle.




Architekturos dokumento privalumai

<~ Suinteresuoty asmeny bendravimas

= Architektlros dokumentas gali bati naudojamas diskusijose su
uzsakovu.

<~ Sistemos analizé

= Galima patikrinti, ar sistema tenkins jai iSkeltus nefunkcinius
reikalavimus.

< Pakartotinis naudojimas

= Architektdra gali bati naudojama pakartotinai
= Galima kurti produkty-linijos architektiras.

Architektiiros vaizdavimas

< Dazniausiai naudojamos paprastos blokinés diagramos,
parodancios visas esybes ir sgrysSius.

< Taciau tokias diagramas kartais kritikuoja dél to, jog jos
nerodo esybiy tipy ar savybiy, taip pat nerodomi rysiai
tarp ty esybiy.

<> Priklauso nuo to, koks architekttrinis modelis
pasirenkamas.
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Blokinés ir linijinés diagramos

< Labai abstrak€ios — nerodo komponenty sarysio, nei
sistemos savybiy.

< Naudingos bendraujant su klientu ir planuojant projektg

= Klientas supranta paprastas diagramas

= Projekto vadovas jau zino, kokie komponentai bus kuriami, ir
kokiy zmoniy jam reikes, todél gali pradéti planuoti resursus.

Architekturos projektavimo metu priimami
sprendimai

<- Tai kdrybinis procesas, todél visi procesai gali bati
skirtingi priklausomai nuo to, kokig programag mes
kuriame..

< Taciau galima i8skirti keletg bendry klausimy, kurie yra
sprendziami tam, kad gerai suprojektuotume nefunkciniy
sistemos reikalavimy jvykdyma.
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Architekturos projektavimo metu kylantys
klausimai

< Ar turime kokig nors bendro pobadZio architekttirg, kurig
galétume dabar panaudoti?

< Kaip bus paskirstyta sistema?

<~ Kokie architektdros stiliai Siuo atveju yra tinkami?

< Kokj metodg naudosime sistemos struktiros sudarymui?
< Kaip sistemg skaidysime j modulius?

<~ Kokig kontrolés sistemg naudosime?

< Kaip mes realizuosime tg architekttros projekta, kurj kg
tik sukaréeme?

< Kaip dokumentuosime architekttrg?
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Pakartotinis architekturos projektavimas

< Tos pacios srities sistemos daznai turi panasig
architektira, atspindin€iag tos konkrecios srities savybes.

<> Pradziai kuriamas bendras architektiiros modelis, kuris
po to pritaikomas konkre€iam klientui pagal jo poreikius.

<~ Architektdra gali bati projektuojama laikantis kurio nors
vieno Sablono ar stiliaus.

= Aptarsime véliau.
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Architektiira ir sistemos charakteristikos

< Nasumas (Performance)

= Nustatomos kritinés operacijos ir mazinama komunikacija tarp tas
operacijas atliekanciy komponenty. Dazniau naudojami stambis, negu
smulkds komponentai.

< Saugumas (Security)

= Naudojamasluoksniné (layered) architektdra, kur svarbiausi dalykai yra
prieinamitik zemiausiame lygyje ir ne visiems vartotojams.

< Saugumas (Safety)

= Visos su saugumu susijusios savybés dedamos | kuo mazesnj skaiciy
moduliy, nes taip lengviau jas suvaldyti.

< Prieinamumas(Availability)

= Sistema projektuojama taip, kad tam tikras jos dalis galima baty pakeisti
ir atnaujinti nestabdant visos sistemos. Bitina turéti gerg klaidy
apdorojima.
< Palaikomumas (Maintainability)

= Naudoiamus komponentus qalima nesunkiai pakeisti kitais
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Poziaris j architektiirg

< |8 kokios perspektyvos mums reikia zidréti, kai
dokumentuojame ir projektuojame sistemos
architektirg?

< Kokias sgvokas turétume naudoti sistemos architekturos
modeliy aprasymui?

< Kiekvienas architektdrinis modelis rodo sistemos
savybes tik i$ kurios nors vienos perspektyvos.
= Pvz. Gali rodyti, kaip sistema yra iSskaidyta j modulius, kaip
siejasi realaus laiko procesai tarpusavyje, jei sistema yra
paskirstyta tinkle.
= Paprastai reikia keliy modeliy, parodanciy sistema i$ skirtingy
perspektyvy.
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4 + 1 pozidris j sistemos architektira

<~ Loginis pozidris, pagrindines sistemos abstrakcijas
rodantis kaip objektus ar objekty klases.
= Turi bati galima susieti sistemos reikalavimus su objektais i$ $io loginio pozidrio.
<~ Procesy pozidris, kuris rodo, kaip veikimo metu sistema
yra skaidoma j sgveikaujancius procesus.
= Naudinga, kai reikia kontroliuoti nefunkciniy reikalavimy vykdyma
< Kdrimo pozidris, kuris rodo, kaip sistema yra iSskaidoma
jos karimo (programavimo) atzvilgiu.

= Galima i$ anksto Zinoti, kokie konkreciai moduliai bus skiriami vienai ar kitai
programuotojy komandai.

< Fizinis modelis, rodantis kompiuterinés ir programinés
jrangos komponenty skirstyma sistemos procesoriams.

<~ Vartotojo scenarijai ir panaudos atvejy diagramos (+1)
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Architektiiros Sablonai (patterns)

<~ Sablonai skirti atvaizduoti, dalintis ir pakartotinai naudoti
tam tikras zinias.

< Architektiros $ablonas yra stilizuotas geros projektavimo
praktikos, iSbandytos kuriant ne vieng skirtingg sistemg
skirtingoje aplinkoje, aprasymas.

<~ Sablonai turi turéti informacijg kada jie TURI bati
naudojami, ir kada — NE.

<~ Sablonai gali biti vaizduojami ir grafiniu, ir tekstiniu
badu.
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Model-View-Controller (MVC) sablonas

Aprasymas

Pavyzdys

Kada naudojamas

Privalumai

Trakumai

Atskiria vaizdg ir sgveikg nuo sistemos duomeny. Sistema skaidoma j tris
loginius komponentus, sgveikaujanéius tarpusavyje. Modelio komponentas
valdo sistemos duomenis ir su jais susijusias operacijas. Vaizdo (View)
komponentas nusako, kaip duomenys bus rodomi vartotojui. Kontroliavimo
(Controller) komponentas valdo vartotojo veiksmus (pvz. Pelés paspaudimas,
klaviSo paspaudimas ir pan.) ir siuncia Siuos veiksmus | Vaizdo ir
Modeliavimo komponentus. Zr. Pav. Kitoje skaidréje

Kitoje skaidréje parodyta webinés aplikacijos architektdra, suprojektuota
pagal MVC $ablong.

Naudojamas tada, kai galima keletu skirtingy bady perzidréti ir pasiekti
reikiamus duomenis. Taip pat naudojamas tada, kai nezinomi basimi
reikalavimai duomeny perzitréjimui ir pasiekimui.

LeidZia keisti duomenis nepriklausomai nuo jy vaizdavimo bado ir atvirk§éiai.
Palaiko ty paciy duomeny vaizdavimg skirtingais badais kei¢iant duomenis tik
vienoje vietoje.

Gali reikéti sudétingo programos kodo net ir tada, kai duomeny modelis bei
saveika tarp duomeny yra labai paprasti.
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Model-View-Controller schema
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Internetinés svetainés architektiira naudojant
MVC Sablong
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Sluoksniy (layered) architektira

<- Naudojama posistemiy tarpusavio sgsajoms modeliuoti.

<~ Sistemg suskirsto j tam tikrus lygius, i$ kuriy kiekvienas
atlieka vis kitas funkcijas.

< Palaiko palaipsninj sistemos karima, kai kei¢iama vieno
lygio sgsaja, tai paveikiamas tik vienas sluoksnis.
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Sluoksninés architektiros sSablonas

Aprasymas

Pavyzdys

Kada naudojamas

Privalumai

Trakumai

Suskirsto sistemg | sluoksnius pagal panasy funkcionaluma,
badingg kiekvienam sluoksniui. Sluoksnis teikia paslaugas
aukstesniam sluoksniui, todél Zemiausias sluoksnis apima
zemiausio lygio paslaugas, reikalingas visiems sluoksniams.
Sistemos, leidzianc¢ios dalintis autoriniais dokumentais,
laikomais  skirtingose  bibliotekose, sluoksninis  modelis
pavaizduotas 22 skaidréje.

Naudojamas tada, kai naujos sistemos kuriamos ant senos
sitemos pagrindo; kai sistemos kdrimas padalintas skirtingoms
programuotojy komandoms prieskiriant vienai komandai vieng
sluoksnj; kai reikalaujama keleto sugumo lygiy.

Galima vidinius sluoksnius keisti daug karty tol, kol palaikoma
sluoksnio sagsaja (interfeisas). Redundant facilies (e.g.,
authentication) can be provided in each layer to increase the
dependability of the system.

Praktikoje atskirti vieng sluoksnj nuo kito yra gan sunku, todél
daznai aukstesnis sluoksnis sgveikauja tiesiai su Zemiausio
sluoksnio elementais, nes tarpinj sluoksnj sukurti toje
konkrecioje situacijoje bina nejmanoma. Gali bati naSumo
problemy.
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Sluoksninés architektiros sSablonas

Vartotojo sasaja

Vartotojo sasajos valdymas, autorizacija ir
identifikacija

Baziné verslo logika/sistemos funkcionalumas
Sistemos teikiamos naudos

Sistemos palaikymas(OS, duomeny bazé ir
pan.)
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Bibliotekos sistemos LIBSYS architektira pagal
sluoksninj Ssablong

Web browser interface

LIBSYS Forms and Print
login query manager manager

Distributed Document  Rights

search retrieval  manager Accounting
| Library index |
|DB1| |DBz| |DB3| |DB4| |DBn|
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Saugyklos (Repository) architektira

< Posistemés turi keistis duomenimis. Tas gali bati daroma
dviem badais:

= Bendri duomenys laikomi centrinéje duomeny bazéje ir yra
prieinami visoms posisteméms;

= Kiekviena posistemeé turi savo duomeny baze ir duomenis
perduoda ne per duomeny baze, bet tiesiogiai.

<~ Kai reikia dalintis dideliu kiekiu duomeny, naudojamas
batent Sis modelis.
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Saugyklos Sablonas

Aprasymas

Pavyzdys

Kada

naudojama

Privalumai

Trakumai

Visi sistemos duomenys valdomi centrinéje saugykloje, visi
sistemos komponentai gali prieiti prie tos saugyklos.
Komponentai tiesiogiai duomenimis nesikeiia, duomeny
apsikeitimas galimas tik per saugykla.

Skaidé 25, joje pavaizduota sistema, kurios komponentai
naudojami sistemos kirime. Kiekvienas programavimo jrankis
sugeneruoja informacijg, kuri véliau prieinama ir kitiems
programavimo jrankiams.

Sj modelj sitloma naudoti tada, kai turite sistema su dideliu
informacijos kiekiu, kurj reikia saugoti ilgg laika. Taip pat §j
modelj galima naudoti tada, kai duomeny padéjimas |
saugyklg i$Saukia tam tikrg jvykj ar jrankio naudojima.
Komponentai yra nepriklausomi — jiems nereikia Zinoti apie
vienas kito egzistavimg. Pakeitimai, padaryti viename
sistemos komponente, gali bdti automatiSskai perduodami
kitiems komponentams. Duomenys valdomi nuosekliai, nes jie
yra visi vienoje vietoje (pvz. atsarginé kopija padaroma
visiems komponentams vienu metu).

Jei kas nors nutinka saugyklai, tai tas gedimas paveiks visg
sistema. Gali bati, kad nepakankamai efektyviai dalinamasi
duomenimis.  Saugyklos  paskirstymas po  atskirus
kompiuterius gali bati sudétingas.
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Saugyklos architektaros pavyzdys — CASE
jrankiy sistema

Design Code

editor generator
A A
Y Y

Design _ Project » Program
translator - repository 7 editor

A A
Y \

Design Report

analyser generator
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Kliento-serverio architektira

< Tai paskirstyty sistemy modelis, rodantis kaip tarp
skirtingy komponenty paskirstomi duomenys ir procesai.

= Galima pritaikyti ir vienam kompiuteriui.

< Aibé atskiry serveriy, atliekanciy specifines uzduotis,
pvz. Spausdinimas, duomeny valdymas ir pan.

<~ Aibé klienty, kurie naudojasi Siomis paslaugomis.

< Tinklas, leidZiantis klientams prieiti prie reikiamy

paslaugy.
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Kliento-serverio Sablonas

Aprasymas

Pavyzdys

Kada naudojamas

Privalumai

Trakumai

Kliento-serverio architektdroje sistemos funkcionalumas
organizuojamas per paslaugas (servise), gaunamus i§ skirtingy
serveriy. Klientai yra Siy paslaugy vartotojai ir jungiasi prie serverio
tam, kad gauty tas reikiamas paslaugas.

Skaidré 29, filmy ir video/DVD bibliotekos pavyzdys.

Naudojamas tada, kai visiems prieinamoje duomeny bazéje
esantys duomenys turi bati pasiekiami i$ skirtingy viety. Taip pat
naudojama tada, kai sistemos apkrovimas yra nepastovus.
Pagrindinis privalumas — serveriai gali bdti paskirstyti tinkle.
Bendras funkcionalumas, pvz. spausdinimas, gali bati prieinamas
visiems klientams ir néra reikalo tg funkcionaluma diegti j visas
paslaugas.

Sugedus serveriui, atskiros paslaugos taip pat nebus teikiamos.
Nasumas gali bati nepakankamas, nes visa sistema priklausi nuo
tinklo ir interneto greicio. Gali bati valdymo problemuy, jeigu serveriai
priklauso skirtingoms organizacijoms.

28
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Kliento-serverio architektira filmy bibliotekos
sistemai

( Client1 ) ( client2 ) ( Client3 ) ( Client4 )

A A A

Y Y Y

Internet

A

A
Y
A A A
Y Y Y Y
Catalogue Video Picture
server server server Web server
Library Film clip Digitised Film and
catalogue files photographs photo info.
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Programy architektira

<~ Sistemos kuriamos tam tikry verslo tiksly jvykdymui.

< Jei keli verslai yra panasus, tai ir sistemos greiciausiai
turés bendry architektiros elementy, nusakanciy tos
programos reikalavimus.

<~ Bendro pobudZzio programy architektira — tai tokia
architektdra, kuri gali bati pritaikoma sistemos su
konkreciais reikalavimais karimui.

30
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Programy architektiros naudojimas

< Pradinis taskas sistemos projektavimui.

< Pagalbiné priemoné, leidZianti pasitikrinti, ar ko nors
nepamirSome.

< Vienas i$ budy paskirstyti darbus programuotojams.

< Padeda indentifikuoti, kuriuos komponentus galésime
naudoti pakartotinai.

< Galima naudoti vietoj terminy Zodyno tada, kai kalba
eina apie sistemos tipus.
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Sistemy tipy pavyzdziai

< Duomeny perdavimo programos

= Programos, kurios perduoda duomenis be vartotojo jsikiSimo j
procesa.

< Tranzakcijy (transaction processing) apdorojimo
programos

= | duomenis orientuotos programos, kurios apdoroja vartotojy
uzklausas ir atnaujina duomenis sistemos duomeny bazéje.

< Jvykiy apdorojimo sistemos

= Tai programos, kuriose veiksmai priklauso nuo sistemos aplinkos
interpretavimo.

< Kalbos (Language) apdorojimo sistemos

= Tai programos, kuriose vartotojo veiksmai nusakomi tam tikromis
komandomis (zodziais), kurias sistema supranta ir gali apdoroti.2
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Sistemy tipy pavyzdziai

< Panagrinékime tranzakcijy ir kalbos apdorojimo sistemas.

< Tranzakcijy apdorojimo sistema
= E-komercijos sistemos;
= Rezervavimo sistemos.
< Kalbos apdorojimo sistemos
= Kompiliatoriai;
= Komandy interpretatoriai.

33

Tranzakcijy apdorojimo sistemos

< Apdoroja vartotojo uzklausas gauti tam tikrg informacijg
i§ duomeny bazés.
< I$ vartotojo perspektyvos, tranzakcija yra:
= Bet kokia operacijy seka, leidzianti pasiekti tikslg;
= Pvz.-rasti léktuvy skrydziy i§ Londono j Paryziy tvarkaras¢ius.
< Vartotojai uzklausas jveda ne vienu metu, o uzklausy
valdymo mechanizmas jas apdoroja.

34
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Tranzakcijy apdorojimo programos struktira

proé/egsing Apﬁ»g;?:ion T’,i';i,aa‘gi;" Database
Bankomato sistemos architektira
Input Process Output

Get customer
account id

Validate card

Select service

ATM

Query account

Update account

Database

Print details

Return card

Dispense cash

ATM
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Informaciniy sistemy architektira

< Informacinés sistemos turi bendro pobidzio architektira,
kuri gali bati projektuojama sluoksniais.

<~ Tokios sistemos priskiriamos tranzakcijy apdorojimo
sistemoms, nes tokiose sistemose dazniausiai yra batina
turéti duomeny baze.

<~ Sluoksniai apima:
= Vartotojo sgsajg
= Vartotojo bendravimg

= |nformacijos gavima
= Sistemos duomeny baze

37

Informaciniy sistemy architektiros sluoksniai

User interface

User communications

Information retrieval and modification

Transaction management
Database

38
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Ligoninés sistemos MHC-PMS architektura
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Internetinés informacinés sistemos

< Informacinés sistemos Siuo metu dazniausiai veikai
internete, kur vartotojo sgsaja yra pasiekiama naudojant
tam tikrg narsykle.

< Pvz. E-prekybos sistemos priima uzsakymus prekéms ar
paslaugoms, sudaro ty prekiy ar paslaugy pristatymo
klientui tvarkarascius.

< E-prekybos sistemose reikia papildomo sluoksnio “prekiy
krepSelis”, kur vartotojas atskiromis tranzakcijomis
sudeda prekes, 0 uzmoka uz visas prekes viena
tranzakcija.

40
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Serverio naudojimas

< Web serveris atsakingas uz visg vartotojo komunikacijg
su interneto nardykle.

< Serveris atsakingas uz specifinés logikos realizavimg
saugant arba gaunant reikiamg informacija.

<~ Serveris sudeda ir paima reikiamg informacijg j/i$
duomeny baze.

41

Kalbos apdorojimo sistemos

< Priima nataralig ar dirbtine kalbg ir jg apdoroja.
< Gali turéti kalbos kalbos interpretatoriy.

< Naudojamas tada, kaip lengviausias budas i§spresti
problema tai aprasyti algoritmg ar sistemos duomenis

42
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Kalbos apdorojimo sistemos architektura

Translator

Instructions Check syntax
Check semantics
Generate

!

Abstract m/c
instructions

Interpreter

Results

Data Fetch
Execute
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Kompiliatoriaus elementai

< Kalbos analizatoriai, kurie priima kalbg ir iSvercia jg j tam
tikrg vidinj formata.

< Simboliy lentelé, kurioje suradyta informacija apie esybiy
vardus (kintamieji, klasiy vardai, objekty vardai),
naudojamus Sifruojant tg jvestg kalba.

< Sintaksés analizé, tikrinanti, ar mes gerai jvedéme
teksta.

< Sintaksés medis, kuris nusako vidine programos, kurig
mes kompiliuojame, struktdra.
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Kompiliatoriaus komponentai

< Semantinis analizatorius, kuris naudoja sintaksés
medzio ir sintaksés lentelés informacijg tam, kad
patikrinty semantinj jvestos kalbos teisinguma.

<- Kodo generatorius, kuris eina per sintaksés medj ir
sudaro abstrakty masininj koda.
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Saugyklos tipo architektira kompiliatoriaus

sistemai

Lexical
analyse

) (

a

S

) C

emantic)

analyser

N\

/.

Pretty-
printer

Abstract Grammar
syntax tree definition
Symbol Output
table definition

Repository

<>
generator
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Klausimai
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