P| testavimas

Pagal .Sommerville “Software Engineering”, 9 leidimo 8 dalj

Temos

< Programos testavimas

< | testavimg orientuotas programavimas (Test-driven
development)

<- Release testavimas
< Vartotojo testavimas




Programos testavimas

< Testavimo metu siekiama parodyti, kad programa daro tg, ko
i$ jos tikimasi, bei surasti klaidas anksciau, negu programag
pradeda naudoti jos galutiniai vartotojai.

< Kai testuojame programa, jos vykdymui naudojame specialiai
testavimui sugalvotus duomeny rinkinius.

< Tikriname testavimo ataskaity rezultatus, pastebétas
anomalijas ir nefunkciniy reikalavimy tenkinima.

< Galime iSvengti pernelyg dazno klaidy pasikartojimo, bet ne jy
nebuvimo.

< Testavimas yra dalis platesnio patikros ir atestacijos proceso,
i kurj dar jeina ir statiné programos patikra.

Programos testavimo tikslai

<- Pademonstruoti programuotojams ir uzsakovams, kad P|
atitinka jai iSkeltus reikalavimus:
= TaireiSkia, kad uzsakomojo pobtdzio P] testo plane turi bdti
bent po vieng testg kiekvienam reikalavimui.
= Bendro pobildzio P] turi turéti po testa kiekvienai sistemos
savybei bei ty savybiy kombinacijoms.
< Surasti tokias situacijas, kada programa veikia
neteisingai, nepageidaujamai ar neatitinka reikalavimy
specifikacijos:
= Defekty testavimas susideda i$ sistemos IGzimy (crash),

nepageidaujamos sgveikos su kitomis sistemomis, neteisingo
skaiciavimo ar duomeny praradimo paieskos.




Atestavimas ir defekty radimas

< Pirmas tikslas yra atlikti/praeiti atestacijos testg

= Jis tikités, kad sistema veiks teisingai su duotais testavimo
duomenimis, parinktais pagal tai, kaip mes tikimes, kad
programa turi veikti.
= Antras tikslas yra atlikti defekty radimo testg
= Testus projektuojame taip, kad rastume kaip galima daugiau
defekty (t.y. “lauziame” programa). Defekty radimo testuose

duomenis ty€ia parenkame “jtartinus” bei neatitinkancius
normaliame sistemos darbe naudojamy duomenuy.

Testavimo procesy tikslas

<~ Atestacijos testas
= Pademonstruoti programuotojams ir uzsakovams, kad
P| atitinka jai iSkeltus reikalavimus
» Testas bus sékmingas, jeigu parodysime, kad
sistema veikia taip, kaip ir tikéjomés
< Defekty radimo testas

= Reikia rasti klaidas ir defektus, rodancius, kad
sistemos veikimas yra klaidingas arba neatitinka
reikalavimy specifikacijos dokumento

= Testas bus sékmingas, jeigu pavyks priversti sistemg
dirbti neteisingai ar ne pagal specifikacijg




Ivedimo-iSvedimo duomeny modelis programos
testavimui

Duomenys,
[vesti testavimo sukeliantis nenormaly
duomenys elgesi.
Rezultatai,
kurie parodo
ISvesti testavimo defekty buvima.

rezultatai

Patikra ir atestavimas (Verification & Validation)

<~ Patikra (verification):
“Ar mes gerai kuriame produktgy”

< P] turi atitikti specifikacijg

< Atestavimas (validation):
“Ar mes kuriame gerg produktgy”

< P] turi daryti ta, ko i$ tikryjy reikia P| vartotojui




Patikros ir atestavimo svarbumo laipsnis

< P & A tikslas yra parodyti, kad sistema atitinka iSkeltus
tikslus

< Priklauso nuo sistemos tiksly, vartototjo likescCiy bei
verslo aplinkos

= P]tikslas
» Svarbumo laipsnis priklauso nuo to, kiek ta kuriama P| yra svarbi
masy jmonei.
= Vartotojo l0kesciai

 Vartotojai gali nedéti dideliy vil€iy kada nors sulaukti tam tikros
rasSies programinés jrangos.
= Verslo aplinka

» Produkto atidavimas rinkai gali bati daug svarbiau, negu visy
defekty radimas ir iStaisymas.

Perziiiros ir testavimas

<~ P| perzilros susijusios su statine programos
kodo perzidra siekiant rasti klaidas kode
(statineé patikra)
» Gali bdti naudojami tam tikri jrankiai ir proceddros
<~ P| testavimas atliekamas su pacia programa
(dinaminé patikra)
= Sistema tikrinama su i$ anksto paruostais

testavimo duomenimis ir stebima, kaip sistema
veikia.
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Perziiros ir testavimas
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P| perziaros

< Zmonés perzidri P| kodg ir bando surasti anomalijas ir
klaidas.

< PerziGroms nereikia veikiancios programos, tik jos kodo,
todél galima atlikti dar prie$ sukuriant pilnai veikiancig
programa.

< PerziGros gali bati atliekamos bet kuriai programos

tadijai(reikalavimy dokumentas, projektavimo
dokumentas, testavimo dokumentas ir t.t.).

< lrodyta, kad tai labai efektyvi klaidy radimo technika.
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Perzitiry privalumai

< Testuojant veikiancig programa, vienos klaidos gali
paslépti kitas klaidas. Kadangi perzitra yra statiné, tai
néra jokio rySio tarp dviejy klaidy ir jos viena kitos
nepasléps.

< Galima tikrinti dar nebaigtg programa be papildomy
iSlaidy. Jei programa nepilna, tai ruoSiame testus tik
toms programos dalims, kurios jau yra prieinamos.

<~ Be to, kad perzilra padeda rasti klaidas, tai tuo paciu
galima patikrinti, ar programos kodas atitinka jmonés
iSkeltus programavimo standartus, galimybe panaudoti
programos kodg pakartotinai bei basimus palaikymo
kastus.
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Perziiiros ir testavimas

< Perzilra ir testavimas yra viena Kkitg paildancios patikros
technikos.

< Patikros ir atestavimo procese batina naudoti abi
technikas.

<~ Perzilros leidzia patikrinti P| atitikimg specifikacijai, bet
neleidzia patikrinti, ar P| atitinka tikrus vartotojo
reikalavimus.

< PerziGros nepatikrina tokiy nefunkciniy charakteristiky,
kaip veikimo greitis, panaudojamumas ir pan.
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P] testavimo modelis

Testavimo
ataskaitos

[

Testavimo Testavimo Testavimo
3 atvejai 1 3 duomenys l 3 rezultatai
Suprojektuoti Paruosti Paleisti
testavimo > testavimo programa su —>
atvejus duomenis test. duom.

Palyginti rezultatus
su testavimo atvejais
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P| testavimo etapai

< Karimo/programavimo testavimas, kurio metu sistema

testuojama siekiant rasti klaidas ir defektus.

< Versijos (Release) testavimas, kurio metu nepriklausoma

testavimo komanda testuoja pilnai uzbaigtg sistemg

pries jg atiduodant galutiniam vartotojui.

<~ Vartotojo testavimas, kurio metu vartotojai (arba
potencialUs vartotojai) testuoja sistemg savo darbinéje
aplinkoje.
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Kirimo testavimas

<- Apima visas testavimo veiklas, kurias atlieka programos
kdréjai (programuotojai).

= Vieneto testavimas: atskirai testuojami programos moduliai,
funkcijos ar kalsés. Vieneto testavimas fokusuojasi j testuojamy
objekty funkcionalumo patikrinima.

= Komponenty testavimas: tikrinama, kaip veikia keli tarpusavyje
tarpusavyje apjungti moduliai. Tikrinama, ar gerai veikia apjungty
komponenty sasaja.

= Sistemos testavimas: tikrinama, ar gerai veikia jau pilnai baigta
sistema, t.y. Kai visi jos moduliai jau pilnai integruoti j sistema.
Testavimo metu akcentuojama apjungty moduliy tarpusavio
sgveika.
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Vieneto testavimas

< Vieneto testavimo proceso metu atskirai tikrinami
individualds programos komponentai.

< Tai yra defekty radimo procesas.
< Vienetais gali bati laikomi:

= Atskiros funkcijos ir metodai

= Objekty klasés, atributai ir metodai

= Atskiri moduliai su apibrézta sasaja, leidziancia prieiti prie
komponento atliekamy funkcijy.
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Objekty klasiy testavimas

< Pilnas klasés testas apima
= Visy su objektu susiety operacijy testavima,
= Visy objekto atributy reikSmiy pakeitima ir patikrinimg
= Visy galimy objekto baseny keitima ir tikrinima,
< Paveldimumas gali apsunkinti klasiy testavima, nes ne
visa informacija mums yra prieinama.
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Meteorologinés stoties objektas

WeatherStation
identifier
reportWeather ()
calibrate (instruments)
test ()

startup (instruments)
shutdown (instruments)
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Meteorologinés stoties buseny kaitos diagrama

= -

shuidown ()

c
done
(' colleeting )

S
-

Meteorologinés stoties objekto testavimas

<Testiniai atvejai reikalingi visoms
operacijoms
<-Naudojantis sistemos bavio modeliu
nustatyti:
= kuriuos basenos pasikeitimus reikia testuoti
» kokia jvykiy seka sukelia tuos pasikeitimus

» Testavimo seky pavyzdziai:
Shutdown -> Waiting -> Shutdown
Waiting -> Calibrating -> Testing -> Transmitting -> Waiting
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Automatinis testavimas

<~ Visur, kur tik jmanoma, testavima reikia automatizuoti.

< Vieneto testavimo automatizavimui galima naudoti testy
automatizavimo karkasa (pvz. JUnit)

< Tokie vieneto testavimo automatizavimo karkasai
sukuria testines klases, kurias jus véliau uzpildote
specialiu testavimui skirtu kodu. Tokiu bddu jus i$ karto
dar tik ra8ydami klase sukuriate jai testg, kurj galite leisti
kiek tik norite karty ir atlikti gauty klaidy analize.
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Automatinio testo komponentai

< Inicializacijos dalis, kur jus nurodote jéjimo ir laukiamus
iSéjimo duomenis.

< Vykdymo dalis, kur iSkvieCiamas testuojamas objektas ar
metodas.

< Lyginimo dalis, kur jas lyginate gautus rezultatus su
planuotais rezultatais. Jei jie sutampa, testas laikomas
sékmingai praéjusiu, jei ne — testas laikomas nepraéjusiu
ir reikia ieSkoti, dél ko atsirado klaidos.
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Vieneto testo efektyvumas

< Testo metu reikia parodyti, kad jei komponentas
naudojamas taip, kaip tikimasi, tai ir jo duoti rezultatai
yra tokie, kokiy tikimasi.

< Jei komponentas turi klaidy, jos batinai tari bati
surandamos musy paruostais testais

< Galima iSskirti du vieneto testavimo atvejy tipus:

= Pirmasis turi atspindéti normaly sistemos legesj ir parodyti, kad
testuojamas komponentas elgiasi taip, kaip ir tikimasi.

= Antras testy tipas remiasi programuotojo patirtimi rasti tipines
klaidas ir ruoSiamas naudojant nenormalius jvedimo duomenis
siekiant patikrinti, ar programa sugeba korektiSkai apdoroti
klaidas.
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Testavimo strategijos

< Ekvivalentinis sudalinimas, kurio metu jus nustatote tas
pacias charakteristikas turin€iy jvedimo duomeny,
grupes, kurias programa turéty apdoroti taip pat.
= Testus ruoSiame kiekvienai tokiy ekvivalentiniy jvedimo
duomeny grupei.
< Tam tikromis gairémis paremtas testavimas, pagal kurj
jus ruoSiate savo testinius atvejus.
= Gairés remiasi ankstesne programuotojy patirtimi ir anksciau
padaryty klaidy sarasu. Galima sudaryti tipinius klaidy sarasus ir
po to juos naudoti programos kodo tikrinimui.
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Ekvivalentinis sudalinimas

<~ lvedami duomenys ir iSvedami rezultatai
paskirstomi j atskiras klases, kuriose esantys
nariai yra panasus.

< Kiekviena i$ Siy klasiy yra ekvivalentinio
sudalinimo rezultatas, kur programos elgesys su
kiekvienu klasés nariu yra toks pat
(ekvivalentiskas).

< Testavimo atvejai ruoSiami kiekvienai
ekvivalentinio sudalijimo aibei.
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Ekvivalentinis sudalijimas

D O

Duomeny klasés

O S

Rezultaty klasés
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Ekvivalentinis sudalijimas ir ribinés reikSmeés

» Padalinti sistemos jéjimy ir iS€jimy
reikSmes | “ekvivalentiSkas aibes” ir i$ jy
paimti ribines.

 Jei jvedamas 5 skaitmeny sveikas skaiCius
tarp 10000 ir 99999, ekvivalentinio
sudalinimo aibés yra <10000, 10000-
99999 ir > 99999.

* |Srinkti aibéms testinius atvejus 09999,
10000, 99999, 100000.

Ekvivalentinis sudalijimas

3 11
w 7 a
Maziau nei 4 | Tarp 4 ir 10 | Daugiau nei 10
Ivedamas 5-10 skaitmeny skaicius
9999 100000

10000 50000 99999 ¢

Maziau nei 10000 | Tarp 10000 ir 99999 | Daugiau nei 99999

[vedamas 5 skaitmeny
skaicius tarp 10000 ir
99999 20




Testavimo gairés testavimo duomeny sekoms

< Testuoti programa su seka, kuri turi tik vieng elementg
< Naudoti skirtingo dydZio duomeny sekas.

< Paruosti testus taip, kad bty apdorojamas pirmas,
paskutinis ir vidurinis testavimo sekos elementas.

< Testuoti su nulinio ilgio seka.
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Bendros testavimo taisyklés

< Paruosti testavimo duomenis taip, kad bty aporojami
visi klaidy pranesimai

< Paruosti testavimo duomenis taip, kad visi fiksuoto ilgio
masyvai persipildyty

< Kartoti testus su tais paciais duomenimis keletg karty
< Sugalvoti, kaip gauti blogus rezultatus

< Sugalvoti tokius testavimo duomenis, kad skai¢iavimai
vykty labai ilgai arba labai trumpai.
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Komponenty testavimas

< P| komponentai paprastai yra sudaryti is keliy
tarpusavyje sgveikaujanciy objekty.

< Kiekvieno objekto funkcionalumas yra pasiekiams per
tam tikrg to komponento sgsaja.

< Tikrinant keletg komponenty reikéty akcentuotis j tai, ar
tie komponentai tarpusavyje sgveikauja pagal
specifikacija.
= Daroma prielaida, kad | komponentg jeinatys vienetai jau pilnai
iStestuoti.
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Pavyzdys — paieskos procediira

procedure Search (Key : ELEM ; T: ELEM_ARRAY;
Found : in out BOOLEAN; L: in out ELEM_INDEX) ;

Pre-condition
-- the array has at least one element
TFIRST <= T'LAST
Post-condition
-- the element is found and is referenced by L
(Found and T (L) = Key)
or
-- the element is not in the array
( not Found and
not (exists i, TFIRST >=i <= TLAST, T (i) = Key ))




Paieskos procediira — jvedimo duomenys

<-Duomenys, atitinkantys pradines salygas
<-Duomenys, neatitinkantys pradiniy salygy

<-Duomenys, | kuriuos jeina raktinis
elementas

<-Duomenys, | kuriuos nejeina raktinis
elementas

Paieskos procediira — rekomendacijos
masyvams

< Testuoti programine jrangq kai masyvas
turi tik vieng elementa.

<-Skirtingiems testams naudoti skirtingo
dydzio masyvus.

<-Parinkti testus taip, kad bty nagrinéjamas
pirmas, vidurinis ir paskutinis masyvo
elementas.

< Testuoti nulinio ilgio masyvus.




Testai paieskos proceddirai

Array

El +

Single value

In sequence

Single value

Not in sequence

More than 1 value

First element in sequence

More than 1 value

Last element in sequence

More than 1 value

Middle element in sequence

More than 1 value

Not in sequence

Input seq e (T) Key (Key) Output (Found, L)
17 17 true, 1

17 0 false, ??

17,29, 21,23 17 true, 1

41, 18,9, 31, 30, 16, 45 45 true, 7

17,18, 21, 23, 29, 41, 38 23 true, 4

21, 23, 29, 33, 38 25 false, ??

Sasajos testavimas

Testo atvejai
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Sasajos testavimas

< Sasajy tipai
= Parametry sasajos: duomenys perduodami i§ vienos procediros
ar metodo | kita.

= Bendrai naudojamos atminties sgsaja: tam tikri atminties blokai
yra bendri kelioms funkcijoms ar proceddroms..

= Procedirinés sgsajos: tam tikros posistemés kviecia kitas
procediras, naudojamas dar kitose posistemése.

= Zinugiy perdavimo sagsajos: vienos posistemés praso tam tikry
paslaugy i$ kitos posistemés ir tam naudoja zinu€iy perdavimag
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Sasajos klaidos

<Klaidingai naudojama sgsaja
= pakviestas komponentas iSkviecia kitg komponenta ir
daro klaidas jo naudojamoje sgsajoje, pvz.: neteisinga
parametry tvarka

<Neteisingas sasajos interpretavimas:
= kvie€iantis komponentas remiasi prielaida apie
kiekvieno komponento elgesj, kuris yra neteisingas.
<-Sinchronizacijos klaidos:

= pakviestas ir kvieciantysis komponentai dirba
skirtingais grei€iais ir nebegaliojanti informacija vis
dar buna prieinama.
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Sasajos testavimo gairés

< Visada testuokite nuorodos parametrus su nuline
rodykle.

< Sukurkite testus, kurie priversty komponentg suklysti.

< Naudokite stresinj testavimag (stress) zinuciy perdavimo
sistemoje.

<- Bendrai naudojamos atminties sistemose keiskite tvarka,
kuria komponentai yra aktyvuojami.
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Sistemos testavimas

< Sistemos testavimo metu tikrinama i$ atskiry
komponenty sudaryta sistema.

< Tikrinama, kaip tie integruoti komponentai veikia
tarpusavyje.

<~ Sistemos testavimo metu nustatoma, ar komponentai yra
suderinami, ar jie sgveikauja korektiSkai, ar jie atiduoda
vienas kitam teisingus duomenis ir tada, kada jy reikia

< Sistemos testavimo testai turi patikrinti visus
nenumatytus sistemos veikimo atvejus.
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Vartotojo scenarijy testavimas

< Vartotojo scenarijai gali bati naudojami kaip pagrindas
sistemos testavimui

< Kiekvienas vartotojo scenarijus paprastai apima keletg
sistemos komponenty, todél vartotojo scenarijy
testavimas privercia tuos komponentus suklysti, jei jie
apjungti nekorektiskai.

< Sekos diagramos parodo, kokia seka reikéty tikrinti
sgveikg tarp atskiry komponenty
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Meteorologiniy duomeny surinkimo sekos
diagrama

i |:CommsControIIer | |:Wg§1h§r§1@1ign| | :‘WeatherData

' request (report) :
—_—P

acknowledge ()
-~

summarise ()

send (report)
reply (report)

acknowledge ()
7
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Testavimo politika

<~ Pilnas sistemos testavimas i$ principo néra jmanomas,
todél paprastai stengiamasi ruosti tokius testus, kad su
kaip galima mazesniu testy kiekiu galétume patikrinti
kaip galiam didesne programos dalj.

< Pavyzdziai:
= Patikrinti visas sitemos funkcijas, kurios yra pasiekiamos per

meniu.

= Funkcijy, kurios pasiekiamos per tuos pacius meniu,
kombinacijos taip pat turi bati tikrinamos (pvz. format text)

= Visas funkcijas, j kurias vartotojas paduoda savo duomenis, turi
bati testuojamos tiek su teisingais, tiek su klaidingais
duomenimis.
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| testus orientuotas programavimas

< | testus orientuotas programavimas (Test-driven
development (TDD)) yra programy karimo strategija,
apjungianti ir programavima, ir zemiausio lygio
testavima.

<~ Testai ruoSiami dar prie§ pradedant programavimo
darbus.

<~ JUs kuriate kodo gabaliukg ir testuojate pagal paruostg
testa, nesiimate programuoti kito kodo gabalo tol, kol
jusy Siuo metu kuriamas kodas nepraeina i$ anksto
paruosto testo.

<- TDD yra ekstremalaus programavimo dalis.
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| testus orientuotas programavimas
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| testus orientuoto programavimo proceso
veiklos

< Pirmiausia identifikuojame nedidele funkcionalumo dalj,
kurig turésime suprogramuoti, o véliau ir testuoti. Pvz.
kelias kodo eilutes.

< ParuoSiame testg toms kodo eilutéms ir jtraukiame |
automatizuotus testus.

< Paleidziame testg kartu su kitais anksciau paruostais
testais. Kadangi pats programos kodas dar neparasytas,
tai Sis testas duos klaida.

<- ParaSome programos kodg ir i$ naujo paleidziame testa.

< Jei testas praéjo, tai ruoSiame testus kitoms funkcijoms
programuoti ir testuoti, jei ne — ieSkome klaidy.
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| testus orientuoto programavimo privalumai

< Kodo perdengimas

= Kiekvienas kodo segmentas, kuri mes raSome, turi bent vieng su
juos susieta testg, o visas misy paraSytas kodas yra praktiskai
pilnai pratestuotas.

<~ Regresinis testavimas

= Periodi$kai testas papildomas kartu su programos karimu —
ijdéjus naujg kodo gabala, kartu jdedamas ir jj atitinkantis testas.

< Supaprastintas debugging’as

= Jei testas nepraeina, tai i$ karto yra aiSku, kurioje vietoje yra
klaida — tikriname naujai parasyta koda.

< Sistemos dokumentacija

= Tokiu bldu paruosti testai kartu yra ir sistemos dokumentacija,
parodanti, kg masy sistema turi daryti. 49

Regresinis testavimas

< Regresijos testas tikrina, ar nauji pakeitimai nesugadino
anksciau parasyto ir patikrinto programos kodo.

< Testuojant rankiniu badu, regresinis testas yra brangus,
bet jj automatizavus, jis yra paprastas ir labai
veiksmingas. Visi testai atliekami po kiekvieno
programos pakeitimo.

< Visi testai turi praeiti sékmingai prie$ patvirtinant katik
padarytus pakeitimus.
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Versijos (Release) testavimas

<~ Versijos testavimas yra procesas, kurio metu tikrinama
programa yra beveik paruosta iSoriniam naudojimui.

< Pirminis versijos testavimo tikslas yra parodyti vartotojui,
kad sistema yra pakankamai gera, kad galétume jg pradéti
naudoti.
= Versijos testavimo metu parodome, kad sistema turi reikiamag,
funkcionaluma, veikimo greitj ir nellzta atlikdama savo pagrindines
funkcijas.
<~ Versijos testavimas yra juodos dézés tipo, kai testus
ruoSiame tik pagal reikalavimy specifikacijg, o ne pagal
programos logika.
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Versijos ir sistemos testavimas

< Versijos testavimas yra tam tikra prasme ir sistemos
testavimas.

<> Skirtumai:

= Sistemos testavima atlieka ne programavimo komanda, o visai
su sistemos kdrimu nesusijusi komanda, pvz. testuotojai.

= Sistemos testavimo metu programuotojy komanda siekia
uztikrinti, kad programoje likty kuo maziau nesurasty klaidy.
Versijos testavimo metu pagrindinis uzdavinys yra parodyti, kad
sistema atlieka savo funkcijas ir yra tinkama iSoriniam vartojimui.
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Reikalavimais paremtas testavimas

< Reikalavimais paremtas testavimas apima kiekvieno
reikalavimo testavima ir testy ruoSima tam reikalavimui.

< MHC-PMS reikalavimai:

= Jei Zinome, kad pacientas yra alergiSkas tam tikrai medziagai, tai
tg medziagaq turinciy vaisty skyrimas turéty vartotojui iSmesti
atskirg jspéjima.

= Jei vaistus skiriantis asmuo praneSimag ignoruoja, tai jis turi jvesti
priezastj, kodél jis taip daro.
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Reikalavimy testas

< Suformuokite kliento jraSq be atzymy apie alergija. Priskirkite jam visus
galimus alergenus. Patikrinkite, ar sistema tikrai iSmeta pranesimus
kiekvienam alergenui.

< Suformuokite kliento jradg su kokiu nors zinomu alergenu. Paskirkite tam
klientui vaisty, turinciy tg alergena. Patikrinkite, ar sistema iSmeta
pranesSima.

< Suformuokite kliento jradg su bent dviem ar dugiau alergenuy. Paskirkite jam
vaisty i§ pradziy su vienu, o po to su kitu alergenu, pazidrekite, ar sistema
iSmes pranesSimus abiem atvejais.

< Sukurkite kliento jrasg su dviem alergenais, patikrinkite, ar sistema teisingai
apdoroja abu alergenus.

< Klientui, turinCiam jrasa apie alergija, skirkite vaisty, kurie turi tg medzaiga.
Pranesima ignoruokite, patikrinkite, ar sistema teisingai apdorojo
paaiskinima, kodél klientuo buvo skirti tokie vaistai.
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Savybés, tikrinamos remiantis vartotojo
scenarijais

<~ Autorizacija jungiantis prie sistemos

<- Tam tikry duomeny atsisiuntimas arba jkélimas
kompiuterj

< Paciento lankymo namuose tavrkarascio sudarymas
< Kliento duomeny perkélimas | mobilig priemone

< Priéjimas prie jrado ir jo modifikavimas

< Sarysis su alergeny duomeny baze

< Kaip sistema apdoroja skambucius
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Vartotojo scenarijus MHC-PMS sistemai

is to visit patients at home to check that their treatment is effective and that they
are not suffering from medication side -effects.

On a day for home visits, Kate logs into the MHC-PMS and uses it to print her
schedule of home visits for that day, along with summary information about the
patients to be visited. She requests that the records for these patients be
downloaded to her laptop. She is prompted for her key phrase to encrypt the
records on the laptop.

One of the patients that she visits is Jim, who is being treated with medication for
depression. Jim feels that the medication is helping him but believes that it has the
side -effect of keeping him awake at night. Kate looks up Jim’s record and is
prompted for her key phrase to decrypt the record. She checks the drug
prescribed and queries its side effects. Sleeplessness is a known side effect so
she notes the problem in Jim’s record and suggests that he visits the clinic to have
his medication changed. He agrees so Kate enters a prompt to call him when she
gets back to the clinic to make an appointment with a physician. She ends the
consultation and the system re-encrypts Jim’s record.

After, finishing her consultations, Kate returns to the clinic and uploads the records

of patients visited to the database. The system generates a call list for Kate of

those patients who she has to contact for follow-up information and make clinic
appointments. 56




Nasumo testavimas

< Versijos testavimo metu testuojamas sistemos
nasumas ir patikimumas.

< Testai turi atititkti realig vartotojo aplinkg

<-NaSumas (greitis) paprastai testuojamas
palaipsniui didinant sistemos apkrovima tol, kol
jos veikimas pasidaro nebepriimtinas.

< Sistemos testavimas virs jos maksimaliai
suprojektuoto kravio yra vadinamas stresiniu
testavimu.
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Vartotojo testavimas

< Vartotojo ar uzsakovo testavimo metu sistema tikrina jos
galutiniai vartotojai.

< Vartotojo testavimas atliekamas tik tada, kai sistemos ir
versijos testavimai yra pilnai baigti.
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Vartotjo testavimo tipai

< Alpha testas

= Vartotojai dirba kartu su programuotojais ir padeda testuoti
programa i§ programuotojy poziciju.

<> Beta testas

= Beta versija leidzia vartotojams eksperimentuoti su sistema ir
rasti klaidas, kurias praziopsojo alfa testuotojai.

<> Priémimo testas

= Vartotojai testuoja, ar sistema jau paruosta darbui ir ar tinkama
kliento funkcijoms atlikti. Papastai Sis testas aliekamas
uzsakomojo pobddzio P|.
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Priémimo testo procesas

Test . Test - . | Test = FESING
" criteria " plan fsts results repart
i B X _' — L

s '
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Priémimo testo proceso zingsniai

< Priémimo kriterijaus nustatymas
< Priémimo testo planavimas

< Priémimo testy ruoSimas

< Priémimo testy leidimas

<~ Derybos dél gauty rezultaty

< Sistemos priémimas ar atmetimas
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