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Tikslas

m Suprasti, kas yra Programy Sistemy InZinerija (PSI) ir
kodél ji tokia svarbi

m |Ssiaiskinti, kokie su PSI susije klausimai dazniausiai
iSkyla inzinieriams

m Suzinoti, kokiy etikos normy turi laikytis ir PS
inZinierius
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Programy sistemy inZinerijos pradzZia

m PSI - santykinai jauna disciplina

® Terminas “programy sistemy inZinerija” pirmg kartg
buvo pasidlytas 1968 m. GermiSe (Vokietija)
jvykusioje konferencijoje, suSauktoje apsvarstyti
“programinés jrangos krize”
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Programinés jrangos krizé (1)

m “Programinés jrangos” krizé pasireiske trimis
pagrindiniais aspektais:
auganciomis sgnaudomis programy sistemoms kurti ir
priziaréti
nuolatiniu planuoty terminy Zlugimu
vartotojy reiSkiamu nepasitenkinimu gaunamos P] kokybe
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Programinés jrangos krizé (2)

m “Programinés jrangos” krizés atsiradimo priezastys:
neformalus pozidris j programinés jrangos kirimo procesg
Zemas programavimo darby automatizavimo laipsnis
nekokybiska projektiné dokumentacija
netinkamas projekto valdymas
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Programy sistemy inzZinerijos mokslo raida (1)

m Pradeéta standartizuoti programinés jrangos karimo
procesyg.:
iSskirti Siam procesui privalomi etapai
sukurti jvairds jo modeliai, kuriy taikymas priklauso nuo
kuriamos P] tipo
pasiulyti efektyvis metodai
reikalavimy specifikavimui
P] projektavimui

testavimui
karimui
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Programy sistemy inZinerijos mokslo raida (2)

m Siekiant padidinti programuotojy darbo naSuma, buvo
pradétos kurti programavimo automatizavimo
priemonés, palengvinancios programy :

kodo rasymg
projektavimg
testavimg
dokumentavimg

m Pateikta nemazai P] dokumentavimo Sablony, kuriuos
kiekviena jmoné gali pritaikyti savo poreikiams
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Programy sistemy inZinerijos mokslo raida (3)

m Devintajame deSimtmetyje P] karimo projektams
valdyti buvo pradéti taikyti tinklinio planavimo
metodai, iki tol naudoti tik techniniy sistemy
gamyboje.
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Programy sistemy inZinerija dabar

®m Net ir taikant PSI| metodus, vis dar yra sunku sukurti
patikimg sudétingg P), kuri atitikty vartotojo
reikalavimus, buty pristatyta numatytu laiku ir
nevirdyty jos sukdrimui paskirty &Sy

m Viena to priezas€iy yra ta, kad P] kurian€iy jmoniy
vadovai ir darbuotojai vis dar nelabai suvokia batinybe
taikyti minétus metodus, nors toks jy poZziliris pamazu
keiciasi...
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Programy Sistemy InZinerija

m Visos i8sivyscCiusios Salys yra priklausomos nuo
programines jrangos

®m Daug sistemy automatiskai kontroliuoja programiné
jranga

m Programine jrangg kuriantys inZinieriai domisi
jvairiomis Programineés Jrangos (P]) karimo teorijomis,
metodais ir profesionaliais jrankiais, skirtais tokiai P
kurti
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Paprastas P] gyvavimo modelis

Analizuojame reikalavimus

‘ Reik. speciﬁkaciia‘

l Projektuojame

‘ Sist. architektara ‘

l Kuriame sistema

‘ Sistema ‘

l Testuojame

| Veikianti sitema |

l Palaikome
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Bendras pastangy pasiskirstymas

. . Kodo rasymas 20%
projektavimas 15%

Reikalavimy analizé 10%

specifikavimas 10%

testavimas 45%
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Bendras pastangy pasiskirstymas

m Faktas: pastangos pasiskirsto pagal 40-20-40 taisykle

m Pasitlymas: padidinkite pastangas reikalavimy
specifikacijai, sumazinkite pastangas testavimui

m saugokités: palaikymo pastangy iSaugimo iki 50-75%
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Reikalavimy inZinerija

®m Apra$o busimg sistema:
Kokios funkcijos
Galimi papildymai
Reikalingi dokumentai
Veikimo reikalavimai

®m Apima projekto gyvtbingumo analize

m Rezultatas — reikalavimy specifikacija
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Projektavimas

® Pradiniai sprendimai, kg darys muasy sistema

®m Programos skaidymas | pagrindines dalis; kokios bus
pagrindinés funkcijos/moduliai; kaip funkcijos/moduliai
sgveikaus tarpusavyje... emphasis on what rather
than how

m Rezultatas — sistemos projektavimo dokumentas

m Kuo ankscCiau pradedate rasyti programos kodg, tuo
ilgiau uztrunka parasyti programg ©
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lgyvendinimas

m Koncentruojamés j konkrecius komponentus

m Tikslas: veikiantis programos gabalas, kurj lengva
keisti bei integruoti su kitomis programos dalimis.
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Testavimas

®m Ar programa daro tai, kg ir turi daryti?

® Ar mes kuriame teisingg sistema? (validation)

®m Ar mes teisingai kuriame sistemag? (verification)

| W Testavimas pradedamas P] kdrimo pradzioje !!!
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Palaikymas

m Klaidy, aptikty po programos atidavimo galutiniam
vartotojui, taisymas

m P| pritaikymas prie psikeitusios aplinkos, naujy
funkcijy realizavimas
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Palaikymo veikly pasiskirstymas

iStaisanti 21%

tobulinanti 50%

pritaikanti 25%

apsauganti 4%
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Palaikymo rasys

W /Staisanti: taisome klaidas

B pritaikanti: pritaikome programine ir technine jrangag
prie pasikeitusios aplinkos

B fobulinanti: pridedame naujis vartotojo reikalavimus
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P| kaina

®m Programinés jrangos kaina sudaro didzigjg dalj visos
sistemos kainos. P] kaina daZniausiai yra daug
didesné, nei paties kompiuterio kaina

m P] palaikymas daZniausiai kainuoja daugiau, nei jos
sukdrimas. Ypac jei P] naudojama ilgus metus

m PSI siekia kurti efektyvius sgnaudy atzvilgiu produktus
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Programy sistemy inzinerijos apibréZzimas

®m Programy sistemy inzinerija (PSI) - inZinerijos
disciplina, kurios tikslas yra sgnaudy atzvilgiu
efektyvus programinés jrangos (P)) sistemy kirimas

B PSI| nusako, kokia tvarka, kuo remiantis ir kokius
sprendimus reikia priimti projektuojant ir realizuojant
programy sistemas

L. Vasiliauskiené. Programy sistemy inzinerija - jvadas

Programy sistemy inZinerijos déstymas

Problema:

m kaip iSaiskinti programy sistemy inzinerijos sgvokas ir
jrodyti Sio mokslo svarbg daug praktinés patirties
neturintiems studentams?
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Programy sistemy inzZinerijos déstymo problemos (1)

m PSI metodus tikslinga taikyti tik dideliuose P] karimo
projektuose, todél jy naudojimas atliekant palyginus
nedidelés apimties laboratorinius darbus studentams
atrodo nereikalingas ir juokingas

®m PSI| metodus galima taikyti tik tuomet, kai
suprantama, jog net ir menkiausias sprendimas gali
turéti didele jtakg kuriant sudétingg P|
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Programy sistemy inzinerijos déstymo problemos (2)

m Studentams, kuriy “dideli” projektai yra jy atliekami
laboratoriniai ir kursiniai darbai, sunku suprasti ir
pamatyti, kokias problemas gali sukelti bloga
programos architektdra, nes:

P| vertina tik déstytojas ir tai tik atsiskaitymy metu

P] nesinaudoja jos galutiniai vartotojai, todél dauguma
klaidy lieka nepastebétos ir netenka jy taisyti

sukurtos P| netenka tobulinti, todél sunku jsivaizduoti, kokig

—— jtaka Pl sprendimai turi P} gyvavimo ciklui
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Programy sistemy inzinerijos déstymo problemos (3)

m Kai kurie studentai sugeba suprasti jiems pateikiamas
taisykles ir suvokti, kad jy panaudojimas praktikoje
gali bati naudingas

®m Taciau jie netaiko jy atlikdami mokymosi uzduotis,
manydami, kad kai dirbs prie dideliy projekty, tada ir
galés pritaikyti jgytas Zinias

= Sjuo atveju problema yra tame, kad kol studentai
pradés dirbti prie dideliy projekty, jie jgis blogy darbo
jprocCiy, kuriy atsikratyti paskui bus sunku
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Dazniausiai uzduodami klausimai (1)

Kas yra Programiné Jranga?
Kas yra Programy Sistemy InZinerija?
Koks skirtumas tarp PSI ir kompiuteriy mokslo?

Kas yra Programinés jrangos procesas?

Kas yra Programinés jrangos proceso modelis?

L. Vasiliauskiené. Programy sistemy inzinerija - jvadas

14



Dazniausiai uZzduodami klausimai (2)

m Kas yra PSI sgnaudos?
m Kas yra PSI| metodai?

m Kg reiSkia CASE (Computer-Aided Software
Engineering)?

m Kokie yra kokybiskos P] atributai?
m Kokie yra PSI uzdaviniai?
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Kas yra Programiné |ranga?

m Ar P] yra tas pats, kas kompiuteriné programa? Ne!
m TradiciSkai P] susideda i$:

kompiuteriniy programy

konfigUracijos faily, reikalingy paleisti tas programas

sistemos dokumentacijos, kuri aprado visg sistemos
struktlrg

vartotojo dokumentacijos, aprasancios kaip turima
sistema naudotis

interneto svetainiy, kuriose galima parsisiysti P
atnaujinimus bei paskuting informacijg apie produktg
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Programinés jrangos tipai

® Bendro pobudzio programiné jranga
tai sistemos, kurios kuriamos P] gamintojy ir parduodamos bet
kokiam vartotojui, galin€iam jas jsigyti
tokios P] pavyzdziai: duomeny baziy valdymo sistemos, teksto
redaktoriai, projekty valdymo priemonés ir kt. (Word, Excel, ...)

m UZsakomoji programiné jranga

tai sistemos, kurias uzsako konkretus vartotojas ir kurias jam kuria P)
gamintojas pagal i$ anksto sudarytg sutartj

Siam tipui priklauso sistemos, skirtos valdyti tam tikram verslo
procesui

®m Pagrindinis skirtumas — specifikacija
m Ar gali bati tarpinis variantas?
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Kas yra Programy Sistemy Inzinerija?

® Programy sistemy inzinerija yra inzinerijos disciplina,
apimanti visus P] kdrimo etapus
® “InZinerijos disciplina”:
kuria veikiancius daiktus
parenka teorijas, metodus ir priemones, tinkancius tam tikrai
sprendziamai problemai
dirba ribojami organizaciniy ir finansiniy reikalavimy, todel iesko
sprendimy, atitinkanciy tuos reikalavimus atitikty
m “Visus” - tai ne tik techninis P] kGirimo procesas, bet ir
Sistemos specifikacija
P| projekty valdymas
Sistemos palaikymas po to, kai ji buvo pradéta naudoti
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Koks skirtumas tarp PSI ir kompiuteriy mokslo?

m Kompiuteriy mokslas nagrinéja teorine kompiuteriy ir
P|] sistemy sandaros puse

m PSI apima praktine P] sistemy karimo puse

Programy sistemy inzinieriams yra reikalingos kai kurios
bazinés kompiuteriy mokslo Zinios, lygiai taip pat, kaip
fizikos zinios yra reikalingos elektronikos inZinieriams
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Kas yra Programinés jrangos procesas?

m Tai aibé veiksmuy, kuriy pagrindinis tikslas yra kurti
arba palaikyti jau sukurtg P]

m Egzistuoja 4 bendri veiksmai, budingi visiems P)
procesams:

P| specifikavimas - apraSomas kuriamos sistemos
funkcionalumas ir jam taikomi apribojimai
P|] karimas - pagal sukurtg specifikacijg kuriama P)
P| atestacija (validation) - metu tikrinama, ar sukurta P|
atitinka vartotojo keliamus reikalavimus
P| evoliucija (evolution) - P} pritaikymas besikei€iantiems
vartotojy reikalavimams
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Kas yra Programinés jrangos proceso modelis?

B Tai supaprastintas P| proceso apibidinimas,
pateiktas i§ tam tikros perspektyvos
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Programinés jrangos proceso modeliy pavyzdziai

m Krioklio

reikalavimy specifikacija, P| architektura bei karimas, P)
testavimas yra atskiri procesai, tik vieng pabaigus galima
pereiti prie kito, atgal negrjztama...

® Evoliucinis

pirma sistemos versija kuriama pagal labai abstrakcig
specifikacijg, tada ji tobulinama pagal uzsakovo
pageidavimus. Vyksta ciklas...

m Sistemos sukdrimas, panaudojant jau egzistuojancius
komponentus (CBSE)

kuriamos sistemos dalys jau egzistuoja, tik reikia jas
apjungti...
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Kas yra PSI sagnaudos?

®m Grubiai vertinant: 60% yra kirimo sgnaudos, 40% -
testavimo.

m Kaina kinta priklausomai nuo sistemos tipo ir sistemai
iSkelty reikalavimy, pvz. grei¢io ar saugumo
®m Sgnaudy pasiskirstymas priklauso

= nuo pasirinkto P] kdrimo modelio
= nuo to, ar P] yra bendro pobidZio ar uzsakomoji
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Uzsakomoji P|: sanaudy pasiskirstymas pagal
veiklos tipa ir pasirinkta modelj

Waterfall model
0 25 50 75 100

Specification Design Development Integration and testing

Iterative development

0 25 50 75 100
Specification Iterative development System testing

C based sof
0 25 50 75 100
Specification Development Integration and testing

Development and evolution costs for long-lifetime systems
0 10 200 30 400

System development System evolution
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Bendro pobidzio PJ: produkto kdrimo sanaudy
pasiskirstymas

0 25 50 75 100

Specification Development System testing
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Kas yra PSI metodai?

m Tai struktdrizuotas pozidris j P] kirimag

m Apima sistemy modelius, Zyméjimus, taisykles,
dizaino principus ir proceso gaires

m Palengvina aukstos kokybés P] karimg sgnaudy
atzvilgiu efektyviu badu
Modelio apraSymas
Objekty modeliai, duomeny srauty diagramos ir pan.
Taisyklés
Galimi sistemos apribojimai
Rekomendacijos
Remiasi gera P) kdrimo praktika
Proceso gairés
Kokius veiksmus ir po ko atlikti
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Programy inzinerijos metodai

® 1970 m. buvo sukurtas struktdrinés analizés metodas,
kuris iSskirdavo svarbiausias kuriamos sistemos
funkcijas

®m 1980-1990 m. pasirodé objektiskai orientuotos
analizés metodai

®m Abu metodai Siuo metu yra apjungti j vieng (UML)
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Ka reiskia CASE?

m CASE - Computer-Aided Software Engineering

m Apima didelj spektrg skirtingy tipy programy, kurios
skirtos palaikyti P] proceso etapus, tokius kaip
reikalavimy analizé, sistemos modeliavimas,
testavimas ir kit.

m Upper-CASE

Darbui su ankstyvosios stadijos PSI procesais (pvz.
reikalavimy analizei)

—— m Lower-CASE

Darbui su vélyvosios stadijos procesais (pvz. programavimas
ir testavimas)
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Kokie yra kokybiskos P| atributai?

m P] turi atlikti reikalaujamg funkcionalumg ir efektyvuma, turi bati
nesunkiai palaikoma, patikima bei priimtina vartotojui
®m Palaikomumas (maintainability)
Nesunkiai pritaikoma besikeiCiantiems vartotojy poreikiams
m Patikimumas (dependability)
NelGzta dazniau, nei ...
m Efektyvumas(efficiency)
Neturi Svaistyti kompiuterio resursy ir vartotojo darbo laiko
®m Priimtinumas (acceptability)

Turi tikti tiems vartotojams, kurie su ja dirbs, t.y. turi bati lengvai
suprantama, tinkama kasdieniniy darby atlikimui ir derintis su kitomis
vartotojo turimomis sistemomis
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Kokie yra PSI uzdaviniai?

m Paveldétyjy sistemy (legacy systems)
problema
daugelis Siais laikais naudojamy P} sistemy buvo
sukurtos prie§ daugelj mety, panaudojant jau
atgyvenusias karimo priemones

jos vis dar yra labai svarbios savo vartotojams

m PSl nagrinéja, kaip su maziausiomis
sgnaudomis modernizuoti Sias senas sistemas,
kad jos tapty lengviau palaikomos, iSlaikyty jau
esamg funkcionaluma ir bity lengvai
papildomos naujomis galimybémis
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Kokie yra PSI uzdaviniai?

m Heterogeniskumo problema

Siais laikais kuriama vis daugiau paskirstyto tipo
sistemy, veikianc€iy tinkle, kurj sudaro skirtingo tipo
kompiuteriné ir palaikancioji programiné jranga
m Pl kuria jvairias metodikas, kaip sukurti lankscCig
paskirstytgjg sistemag
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Kokie yra PSI uzdaviniai?

m Programineés jrangos pristatymo problema

daugumos PSI metody taikymas reikalauja nemazai
laiko, taciau Siais laikais versle laukti negalima

P| turi bati kuriama ir pritaikoma prie naujy savo
vartotojy reikalavimy per labai trumpg laika

svarbu surasti bidus, kaip sutrumpinti programy inzinerijos

metody taikymo laika, kad dél to nenukentety kuriamos P)
kokybé
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