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1.5. Rungés ir Kuto metodo konvergavimo analizé

Siame poskyryje jrodysime, kad galiojant pakankamai bendroms saly-
goms Rungeés ir Kuto diskrec¢iojo sprendinio tikslumas sutampa su metodo
aproksimacijos tikslumo eile. Diferencialinj uzdavinj (1.1) aproksimuokime
Rungés ir Kuto metodu
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Pazymékime diskre¢iojo sprendinio paklaida Z™ = Y™ — U™, ¢ia U™ yra
PDL pradinio uzdavinio sprendinys. Remdamiesi bendraja baigtiniy skir-
tumy metodo konvergavimo analizés schema, iSdéstyta 1.3 skirsnyje, tirsime
uzdavinj, kurj tenkina paklaidy funkcija:
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Tn+1 i=1 (1.42)
Z9=0,

¢ia U™ yra Runges ir Kuto metodo aproksimavimo paklaida
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Spresdami Rungés ir Kuto metodo koeficienty parinkimo uzdavinj jrodéme,
kad
" < Car?, p=p(m).

Aproksimacijos tikslumo eilés p reikSmeés nurodytos 1.6 lenteléje. Norédami
pasinaudoti 1.3 teoremos rezultatu apie baigtiniy skirtumy metodo konver-
gavima, turime jrodyti, kad (1.42) uzdavinio sprendinys tenkina stabilumo

nelygybe
12" < (1 + Cimn ) |1 27| + Comga |97 (1.43)

Vektoriaus norma apibrézkime lygybe:

1Z] = max |zi].
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Tarkime, kad funkcija F(¢,U) tenkina Lipsico salyga
VF(L L) — F(t.Us)| < L|Us — U]

Tolesnis analizés tikslas tikslas yra (1.42) lygtyje jvertinti narj

V=> oi(Ki(Y) - Ki(U)) .

i=1

Si karta gauname rekurentinj sarysj tarp pagalbiniy funkcijy (KZ(Y) —
K;(U )), kurj jvertiname panaudodami diskrecigja Gronvalo lema.

Tada, naudodamiesi 1.3 teorema, jrodome Rungés ir Kuto metodo spren-
dinio konvergavima.

1.4 teorema. Jei funkcija F(t,U) tenkina LipSico salyga, o W™ yra Rungés
ir Kuto metodo aproksimavimo paklaida, tai diskreciojo sprendinio globali-
ajai paklaidai galioja jvertis

V"~ U] < tae® = max [,
0<j<n—1

¢ia C = oLm(1 + Lbry)™~!, b= max|b;;|.
27.]

Kaip ir Eulerio metodo atveju galime padaryti iSvada, kad Rungeés ir
Kuto metodo sprendinio tikslumo eilé yra lygi aproksimavimo paklaidos eilei.



