4. MASYVAI

Masyvas — vidinis C++ konteineris to paties tipo duomeny grupavimui: duomeny seka, turinti
vieng vardg ir daug reikSmiy, i$ kuriy norima atrenkama kreipiantis sekos vardu ir nurodant sekos
nario indeksy reikSmes. IS pradziy nagrinésime vienmacius masyvus, kuriy elementas atrenkamas
vienu indeksu. Tokio masyvo atitikmuo matematikoje — vektorius. Masyvai gali bati ir
daugiamaciai. C++ kalboje jie kuriami tokiu budu: dvimatis masyvas yra faktiskai vienmatis
masyvas, kurio kiekvienas elementas savo ruoztu yra kitas vienmatis masyvas; trimatis masyvas —
vienmatis masyvas, kurio kiekvienas elementas yra kitas vienmatis masyvas, o Sio kiekvienas
elementas yra irgi vienmatis masyvas, ir t.t. Tuo bldu, C++ dvimatis masyvas gali blti bendresnés
formos nei matematikos matrica: kiekviena jo eiluté gali bati skirtingo ilgio (taiau mes tokiy
masyvy nenagrinésime).

Masyvuose galima talpinti tiek vidiniy kalbos tipy, tiek ir vartotojo apibrézty tipy (strukttry ar
klasiy) duomenis.

Didelis C++ masyvy skirtumas nuo mums jprasty matematiniy atitikmeny — masyvy indeksai

pradedami skaiciuoti nuo nulio.

Masyvy gyvavimo ciklas yra toks pat, kaip ir skaliarinio kintamojo: skelbimas ir apibrézimas
(nurodomas formatas, skiriama atmintis), inicializavimas (suformuojamos reikSmes), darbas su
masyvu, masyvo sunaikinimas (iSeinant i§ matomumo srities, kurioje masyvas paskelbtas ar
baigiantis programai, islaisvinama masyvo uzZimta atmintis).

4.1 VIENMACIAI MASYVAI

Skelbimas ir apibrézimas:

formatas masyvoVardas [ matas |;
Pavyzdziui, vienmaciui masyvui x skiriamos 5 4 baity ilgio lgstelés, o y — 10 tokiy pat Igsteliy:

int x[5], y[10];
Elementy reikSmeés kol kas lieka neapibréztos. Masyvy inicializavimg galima sutapdinti su skelbimu
ir apibrézimu taip:

intx[5]={10,5, 3,7 0} //elementy skai¢iy ,5“ nurodyti nebiitina

inty[]={10,5,3,7,0,10,-1,-1, 0,0 }; //y bus skirtos 10 Igsteliy: tiek yra reikSmiy

int z[100] = {0 }; // visi 100 elementy jgis nulines reiksmes

Jei inicializuojant matai buvo nurodyti, o reikSmiy pateikta mazZiau nei nurodyta — like
reikSmeés bus nulinés; jei reikSmiy per daug — bus deklaruota kompiliavimo klaida. Vis tik panasaus
inicializavimo savo programose vengsime (iSskyrus trecigjj pavyzdj), kadangi Siuo atveju duomeny
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reikSmés programoje perteikiamos literaly pavidalu, ir norint Sia programa skaiciuoti kitg panasy
uzdavinj su kitokiomis masyvy elementy reikSmémis, tekty keisti programos teksta. Bendresnis
bidas inicializuoti yra jvesti masyvy reikSmes i$ klaviatlros ar faily iSorinéje kompiuterio
atmintyje. Toks inicializavimo bldas taikomas ir Zemiau pateiktuose programy pavyzdziuose.

1 pavyzdys: reikia suskaiciuoti realiy skai¢iy vienmacio masyvo elementy suma. Elementy
masyve gali biti iki 100, o duomenis turime jvesti i$ klaviatiros.

#include <iostream>
using namespace std;
//
int main( ){
// Duomenys
double x[ 100 ]; // masyvo skelbimas ir apibréZimas 100-ui Igsteliy
int n; // masyvo elementy tikrasis skaicius
// Rezultatas: elementy suma
double s = 0.;
/* Duomeny jvedimas, kontrolinis spausdinimas ir skai¢iavimas —
tame pat cikle*/
//
cout<<"lveskite masyvo elementu skaiciu\n";
cin>>n;
cout<<"Masyvo elementu skaicius yra "<<n<<endl<<endl;
cout<<"lveskite masyvo elementus:\n";
for(inti=0;i<n;i++ ){
cout<<i+1<<"-aji masyvo elementa ";
cin>>x[ i ];
cout<<"lvestas "<<i+1<<" elementas "<<x[ i [<<end|;
s+=x[i];

// Rezultaty spausdinimas
cout<<endI<<"Rezultatas: elementu suma yra "<<s<<endl;

//
system( "pause" );
return O;

Programos spausdiniai, jei jvesime nurodytus duomenis (jie iSspausdinti tiesiai ir paryskintai),
atrodys taip:

Iveskite masyvo elementu skaiciu
5
Masyvo elementu skaicius yra 5

Iveskite masyvo elementus:
1-aji masyvo elementa 10
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Ivestas 1 elementas 10
2-aji masyvo elementa 20
Ivestas 2 elementas 20
3-aji masyvo elementa 0O
Ivestas 3 elementas 0
4-aji masyvo elementa -10
Ivestas 4 elementas -10
5-aji masyvo elementa -20
Ivestas 5 elementas -20

Rezultatas: elementu suma yra 0
Press any key to continue

2 pavyzdys. Truputj pasunkinkime 1-ojo pavyzdZio uZduotj: reikia suskaiiuoti realiy skaiciy
vienmacio masyvo teigiamy elementy vidurkj. Elementy masyve gali bati iki 100, o duomenis
turime jvesti i$ klaviatUros. Tokiy iSsamiy komentary kaip 1-ame pavyzdyje neberasysime.

#include <iostream>
using namespace std;
//
int main( ){
// Duomenys
double x[ 100 ];
int n;
intk =0; // teigiamy elementy kiekis
double s =0.,;
//
cout<<"lveskite masyvo elementu skaiciu\n";
cin>>n;
cout<<"Masyvo elementu skaicius yra "<<n<<endl<<endl;
cout<<"lveskite masyvo elementus:\n";
for(inti=0;i<n;i++ ){
cout<<i+1<<"-aji masyvo elementa ";

cin>>x[ i ];
cout<<"lvestas "<<i+1<<" elementas "<<x[ i [<<end|;
if( x(i] >0.){
k++;
s+=x[i];
}
}

// Vidurkio skai¢iavimas ir spausdinimas
cout<<"\nRezultatai\n";
if( k>0 ) cout<<"Teigiamu elementu vidurkis yra "<<s/k<<endl;
else cout<<"Teigiamu elementu masyve nera\n";
//
system( "pause" ),
return O;
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}

3 pavyzdys. Siuo uzdaviniu parodysim, kaip reikia idrinkti didZiausias ar maZziausias duomeny
sekos vertes. Tai — vadinamieji minimakso uzdaviniai. Sakykim, turime sveikyjy skai¢iy masyva,
kuriame gali bati iki 100 elementy. Reikia surasti didZiausig ir maziausig masyvo elementus bei jy
vietas masyve. Jei masyve buty keli vienodi didZiausi ar maZiausi elementai, rezultatais laikyti
pirmasias is pasikartojanciy reikSmiy.

Tokie uZdaviniai sprendziami taip: daroma prielaida, kad didZiausias (maziausias) elementas
yra kazkuris masyvo elementas (pavyzdZiui, pirmasis), véliau po vieng perrenkami visi like masyvo
elementai ir ZiGrima, ar prielaida yra teisinga, ar ne. Jei neteisinga — kei¢iame prielaidos reikSme,
jei teisinga — jokiy papildomy veiksmy neatliekame. Kad logika bty aiskesné, duomeny jvedimg ir
kontrolinj spausdinimg atliksime viename cikle, o visg paieskg — kitame.

#include <iostream>
using namespace std;
//
int main( ){
// Duomenys, jvedimas
int x[ 100 ];
int n;
cout<<"lveskite masyvo elementu skaiciu\n";
cin>>n;
cout<<"Masyvo elementu skaicius yra "<<n<<endl<<end|;
cout<<"lveskite masyvo elementus:\n";
for(inti=0;i<n;i++ ){
cout<<i+1<<"-aji masyvo elementa ";
cin>>x[ i ];
cout<<"lvestas "<<i+1<<" elementas "<<x[ i [<<end|;

// Paieska
int max = x[0]; // prielaida didZiausiam elementui
intimax = 0; // jei pirmasis elementas toks ir bus — jo vieta yra 0
int min = x[0]; // prielaidos maZiausiam elementui ...
int imin =0; //ir jo vietai masyve
for(inti=1;i<n;i++){ //ciklg dabar galima pradéti nuo antrojo elemento

if( x[i] >max ) {
max = x[i];
imax =i,

}

if( x[i] < min ) {
min = x[i];
imin = i;

}

// Rezultaty spausdinimas
cout<<"\nRezultatai\n";
cout<<"Didziausias elementas yra "<<max<<", jo vieta yra "<<imax+1<<end|;
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cout<<"Maziausias elementas yra "<<min<<", jo vieta yra "<<imin+1<<end|;

//
system( "pause" );
return O0;

4.2 DAUGIAMACIAI MASYVAI
Skelbimas ir apibrézimas:
formatas masyvoVardas [ 1-asis matas ][ 2-asis matas][ ... ];

PavyzdZiui, dvimaciui masyvui x skiriama 20 4 baity ilgio lasteliy, o trimaciam y — 60 tokiy pat
lasteliy:

int x[5][4], y[5][4][3];

Kaip minéta, C++ faktiSkai yra tik vienmaciai masyvai, kuriy atskiri elementai gali bati kiti
masyvai. Todél kompiuterio atmintyje daugiamaciy masyvy elementai iSdéstomi kaip vienmaté
duomeny seka tokia tvarka: deSinysis masyvo indeksas kinta pirmiausia, po to — antrasis indeksas
nuo galo, ir t.t. Taigi, dvimacio masyvo x[3][3] elementai kompiuterio atmintyje bty saugomi tokia
tvarka:

x[0][0] x[0][1] x[0][2] x[1][0] x[1][1] x[1][2] x[2][0] x[2][1] x[2][2]

Daugiamaciy masyvy, panasiai kaip ir vienmacdiy, inicializavimg galima sutapdinti su skelbimu
ir apibrézimu:

intx[2][3]={ {10,5,3 } {-1,1,2} }; //10,5, 3—pirmajieiluté, -1, 1, 2 - antroji
inty[2][3]={ {10,5 } {-1 } L //10, 5, 0—-pirmaji eilute, -1, 0, O - antroji
int z[10][10] ={0 }; // visi 100 elementy jgis nulines reiksmes

Kaip ir vienmaciy masyvy atveju, savo programose dazniausiai rinksimés kitokj masyvy
inicializavimo budg — masyvo elementy jvedimg i$ klaviattros ar faily iSorinéje kompiuterio
atmintyje. Masyvo elementy perrinkimui dabar reikés jau keliy vienas j kitg jdéty cikly. Be to, kad
masyvo elementai bty Zmogui patogesniu pavidalu atspausdinti (pavyzdZiui, kontrolinis jvesty
duomeny spausdinimas), galima iSvesties srautg formatuoti.

Dabar paminésime tik kelias formatavimo galimybes: vadinamaisiais manipuliatoriais arba
formatavimo véliavélémis su numatytomis  formatavimo konstanty vertémis. Naudojant
programoje manipuliatorius ir véliavéles, bltina prijungti antrastinj failg iomanip. Véliavélés
priklauso jvesties-iSvesties konstanty klasei ios, todél prieS véliavéles jg batina priklausomybés
operacija :: nurodyti. Keli manipuliatoriai:
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setw( lauko ilgis ) — jvesties ar iSvesties lauko duomeniui iSvesti ilgis pozicijomis

setprecision( skaitmeny skaicius ) — realiy duomeny trupmeninés dalies iSvedimo tikslumas
skaitmeny skaiciumi

setiosflags( véliavélé ) — véliavélés nustatymo manipuliatorius; véliavélé veiks visg tolesnj
duomeny srautg

resetiosflags — visy véliaveliy atSaukimo manipuliatorius
Kelios véliavéleés:
fixed — aritmetinius duomenis iSvesti jprastu, ne eksponentiniu pavidalu

showpoint — realiuose aritmetiniuose duomenyse, net esant nulinei trupmeninei daliai, rodyti
desimtainj taska.

4 pavyzdys. SuskaiCiuosime dvimacio realiy skaiiy masyvo, turincio iki 10 eiluciy ir iki 10
stulpeliy, kiekvienos eilutés elementy vidurkius. Vidurkius patalpinsime atskirame vienmaciame
masyve. Kad masyvo kontrolinis spausdinimas baty tvarkingesnis, panaudosime kai kurias
formatavimo galimybes ir masyva spausdinsime atskirame cikle.

#include <iostream>
#include <iomanip>  // formatavimo manipuliatoriams
using namespace std;
//
int main( ){
double x[ 10 ][ 10]; // pradinis masyvas

intn, m; // tikrieji eiluciy ir stulpeliy skaiciai
double v[10]; // rezultatams — eiluciy vidurkiams
//

// Duomeny jvedimas ir kontrolé

cout<<"lveskite masyvo matus\n";

cin>>n>>m;

cout<<"Masyvo matai yra "<<setw( 5 )<<n<<setw( 5 J<<m<<end|;

cout<<"lveskite masyvo elementus eilutemis:\n";

for(inti=0;i<n;i++ ){

for(intj=0;j<m;j++ ){

cout<<"lveskite elementa "<<i+1<<
cin>>x[i][j];

mon

H ", i,
<<j+l<<" "

}
cout<<"\n Masyvas\n";
for(inti=0;i<n;i++ ){
cout<<" Eijlute "<<i+l<<endl;
for(intj=0;j<m; j++)
cout<<setiosflags( ios::fixed )<<setiosflags( ios::showpoint )
<<setprecision( 2 )<<setw( 12 )<< x[i][j];
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cout<<end|; //t.y. kitqg masyvo eilute spausdinsime j kitq iSvesties eilute
}
// Skaic¢iavimas
for( inti=0;i<n;i++ ){
v[i] =0.; // i-osios eilutés elementy suma
for(intj=0;j<m;j++ ) v[i]+=x[i][j];
v[i] /= m;
}
// Rezultaty isvedimas
cout<<"\n  Rezultatai: eiluciu vidurkiai\n";
for( inti=0;i<n;i++)
cout<<"Eilutes "<<i+1<<" vidurkis yra"<<
setiosflags( ios::fixed )<<setiosflags( ios::showpoint )<<
setprecision( 2 )<<setw( 12 )<<v[i]<<endl;
//
system( "pause" ),
return O;
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