7. FIZINIO KUNO MODELIAVIMO GALIMYBES

Nejvedant jokiy modeliavimo paklaidy - 3D uZdavinys - Qo suderinamumas,

3D | z

X

Laisvumo laipsniai: u, v, w
Mazginés jégos: Py, Py, P,
Deformacijos: u’,...

1. Kai galima prognozuoti o, ¢ laukus viena kryptimi ir jégos pridétos elemento
plokStumoje:
C’ 2D uzdavinys
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Kai galima prognozuoti o, ¢ laukus dviem Kryptimis ir jégos pridétos elemento asyje:

Q Santvaros strypy uzdavinys - diskretinés sistemos — energijos funkcionalas
skaic¢iuojamas tiksliai

2D elementus galima nagrinéti ir 3D erdvéje; toks elementas turés po 3 Ll. mazge. Taciau
elementas faktiskai yra 2D elementas: toki ji galima gauti lokalinése koordinatése.
1D elementg galima nagrinéti 2D erdvéje — 21.1. mazge, ir 3D erdvéje — 31.1. mazge.
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2. Kai galima prognozuoti o,  laukus viena kryptimi ir jégos pridétos statmenai elemento
plokStumai:

QI : lenkiamy plokSteliy uzdavinys

2D a7z, t,w

Kai galima prognozuoti o, ¢ laukus dviem kryptimis ir jégos pridétos statmenai elemento
aSiai:
QI lenkiamy strypy uzdavinys - diskretinés sistemos — energijos funkcionalas
skai¢iuojamas tiksliai
w,Q,
P z? M x

w,...

2D elementas 3D erdve¢je: 6 1.1. mazge
1D elementas 2D erdvé¢je: 3 1.1. mazge
1D elementas 3D erdv¢je: 6 1.1. mazge
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3. Kai galima prognozuoti o, ¢ laukus viena kryptimi ir jégos pridétos statmenai
iSkreivintam elemento pavirsSiui:

_C' kevaly uzdavinys

u, v, w, QX, Qy/ Qz

B, BBy M, M,

Tokiy plony viena kryptim kiiny 3D elementais sumodeliuoti negalima: deformacijos storio
kryptimi neZymios (kevaly teorijos jas ignoruoja), o matematiskai tai pasireiSkia atitinkamais
standumais — o : uZdavinys tampa neiSsprendZiamu.

Kai galima prognozuoti o, ¢ laukus dviem Kryptimis ir jégos pridétos statmenai iSkreivintai
elemento aSiai:

g arky uzdavinys
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Fiziné C' suderinamumo interpretacija

Strypams

Po deformavimo funkcija (t.y. w) — sutampa; C°
suderinamumas tenkinamas, bet to nepakanka:
nefizinis deformacijos vaizdas

Po deformavimo sutampa funkcija ir jos
i¥vestiné - C’ suderinamumas

C' suderinamumo garantavimas: | mazgo laisvumo laipsniy tarpa itraukti ir funkcijos
iSvesting (galima posiikio formoje). Funkcijos ir jos i§vestinés nepertraukiamuma mazguose dabar
garantuoja metodo skai¢iuojamoji procediira.

Ploksteléms: net ir esant funkcijai suderintai bei itraukus i laisvumo laipsniy tarpa abi iSvestines,
tarpelementinis i§vestiniy suderinamumas C ! dar negarantuotas:

Elementai po deformacijos

Y

LN Vil

Lenkiamos ploksteles
elementai prie$ deformacija
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C’ suderinamumo garantavimas

Naudojant tik polinomines formos funkcijas bei nagrinéjant 3 laisvumo laipsnius mazge, to pasiekti
nejmanoma. Garantuoti galima, { laisvumo laipsniy tarpa itraukus antrasias funkcijos (w) iSvestines.
Bet: jos yra ne kas kita, kaip deformacijy komponentai, ir Siuo atveju skai¢iuojamoji procediira
garantuos tarp elementy deformacijy suderinamuma. To bendru atveju neturi biiti.

Pavyzdys:

Hipotetinis deformacijos vaizdas reikalaujant w’” mazguose suderinamumo — nefizinis deformacijos
vaizdas:

Taip turi atrodyti reali deformacija:
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