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THz spinduliuotés savybés

Nedidelis bangos ilgis
Nejonizuoja medziagos atomy
Absorbuojami dregmes
Sklinda per dielektrikus
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THz spinduliuotés taikymai

Skenavimui per drabuzius ar jpakavimus
Defekty nustatymui

Medicininei diagnostikai

Cheminiy medziagy aptikimui
Puslaidininkiy savybiy tyrimui
Telekomunikacijai
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Skenuoti vaizdai
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Skenuoti vaizdai
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Skenuoti vaizdai
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Skenuoti vaizdai

freshly cut after 48 hours

Water Conceniration

Flate I. Left: THz image of a fresh leaf. Attenuation of THz radiation through the leaf is largely due to water within
the leaf. Right: THz image of the same leaf after 48 h. Water has clearly evaporated from the leal, except from the
sterns of the leaf, At the far right is the color scale indicating the relative water concentration within the leaf; darker

wreen corresponds to higher water concentration,
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Ribotas panaudojimas
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X.-C. Zhang, Jingzhou Xu, Introduction to THz Wave Photonics, Springer 2010.

@ Zemas anteny ir detektoriy efektyvumas
@ THz spinduliuotés absorbcija ore

@ Tiksliy matematiniy modeliy trukumas
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Foto-laidzios THz antenos veikimo principas

LTG-GaAs
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Optinis lazerio impulsas
(2 =800 nm, <100 fs impulso trukmé )
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Foto-laidi antena
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Foto-laidzios THz antenos veikimo principas

Terahercy impulsas

aJ
E(t)oc &
(t) =

LTG-GaAs

U=50V,d=50um, Ec =10 kV/cm
Optinis lazerio impulsas
(2 =800 nm, <100 fs impulso trukmé )
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Multi-fizika

LTG-GaAs

Maksvelo lygtys
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Bolcmano kinetiné lygtis
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Sklaidos narys

Kai dalelés saveikauja tik susidurimy metu, ir susidurimai yra
nepriklausomi jvykiai:

S(n) = / [n(r. ', )W (p',p) — n(r,p, t) W(p,p)] d°p’
p

W (p,p’)d3p’dt dalelés sklaidos tikimybeé i§ bisenos su impulsu p j

busena su impulsu p’.
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BGK (Bhatnagar—Gross—Krook) aproksimacija

Sutrikdytos sistemos busenos funkcija:

n=ng+m
Taylor'o eilutés pirmas np laipsnis:
m

S(n)~ —vn = ——
’7—
v =171 - susidurimy daznis

T — relaksacijos laikas

Negalioja, kai sklaida neelastiné
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Homogeniskos relaksacijos modelis

on p .
E‘F;'Vﬂ + eE'a—p —S(n)

dn(t) al(t) n(t)

i &% % Tr

n — foto-suzadinty elektrony buseny tankio funkcija
« — optinés absorbcijos koeficientas

I(t) — optinio impulso intensyvumas

hw — optinio kvanto energija

7, — elektrony rekombinacijos trukmeé
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Dreifo-difuzijos modelis
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et V - [u(n) E(r, t) n(r, t)] + D,V2n(r, t) + e D
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DD 4+ Maxwell 4+ Poisson

Jn = eunnn(Eo + E) + eD,Vn,
Jp = —eppny(Eg + E)+eD, Vi,
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1D dreifo-difuzijos modelis
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Dreifinis greitis ir judris
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Lokalaus energijos balanso modelis

J=e(npE+ DV n+nD7VT),)

Lokalaus energijos balanso lygtis:

7= R TR 52 E.~10kV/
L 3k7-6,u’ EC y =Cc ™~ cm

Auksto daznio elektriniame lauke tarp elektrony energijos ir
elektrinio lauko atsiranda faziy skirtumas
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Buseny tankio funkcijos momentai

W(r7 t) = 2m/ 2n(r7p7 t) dp

23 /27



Matematiniai modeliai
000000080

Hidrodinaminiai modeliai

on e)s \n
e .
p P
£ o (o o o e ] = A e
8t+v (v-p)—enE+V(nkT) .
w w
8—+V-(VW)—en(v-E)JrV'(vnkT)Jr R — ——
ot TW
q=-—-kVT
p = mnv
W:3 I(T—Fﬂnv2

o 2

24 /27



Matematiniai modeliai
00000000e

Monte Carlo metodas
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Numatyti darbai
[ 1)

Numatyti darbai

Sukurti skaitmeninius jrankius THz anteny modeliavimui

Palyginti Bolcmano kinetinés lygties aproksimacijas

°
°
o Nustatyti aproksimacijomis pagrjsty modeliy panaudojimo ribas
o Pasiulyti modeliy patobulinimus

°

Atlikti THz antenos parametry optimizavima



Foto-laidi antena no kinetiné iniai modeliai Numatyti darb
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Dékoju uz déemesj
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